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PREFACIO

Deis Siqueira !

Nessa obra Itelvides Morais foca a contemporaneidade, e
em particular os principais eventos do século anterior e do atual,
destacando, de maneira prépria, o lugar da ciéncia em uma era lida
como de fragmentacao do conhecimento.

Os acontecimentos da segunda metade do século XX,
que tem em maio de 1968, um de seus principais expoentes, nao
tiveram apenas desdobramentos politicos e culturais. Também a
ciéncia, componente que é destas mesmas estruturas, se viu frente
a necessidade de reorganizacao e mesmo de abandono de parte de
seus pilares.

Politica, cultura e ciéncia foram todas atingidas. Mas os abalos
sofridos pelas primeiras foram quase que imediatamente seguidos
pelo reconhecimento da validade das novas estruturas que causaram
o abalo daquelas até entdo vigentes, o que nao se deu com a ciéncia.
Essa teve que abandonar um de seus principais pressupostos: as
descobertas, as verdades cientificas, se nao eram eternas, tinham ao
menos como caracteristicas a longevidade e a garantia de validade
em muitos contextos sociais.

* Departamento de Sociologia da UnB; pesquisadora do CNPq.



Esta ciéncia se p0s confusa diante da sua perda de lugar de
verdade e de validade universais, caracteristicas ligadas, por sua
vez, a grandes causas também universais, tao caras as sociedades até
a década de 1960. E s3o justamente as mudangas que marcaram a
pratica cientifica e as buscas por novas possibilidades de estruturacao
e de validade a partir deste momento que sao privilegiadas pela
reflexdo.

Uma ciéncia que tenta, com maior forca, aliar particularidades
e universalidades, assumir que verdades podem ser marcadas por
circunstancias que também lhe dao forma. Praticas cientificas
onde ganham destaque, ao lado da universalidade e do método —
estruturas ja anteriormente reconhecidas, a linguagem e o sujeito.
Esse, ao lado da linguagem e do discurso, tem seu papel acentuado
na lida com o fazer cientifico.

Esta nova forma de organizacao da ciéncia sera tratada pelo
autor, utilizando ideias jA embrionariamente desenvolvidas na
primeira parte do seu trabalho de doutorado, e aqui utilizadas em
outro contexto.

Naquele momento, ele teve que fazer um grande esforco
para adiar a reflexdo mais filosofica e se concentrar no “refletir
sociologico”. Exigéncias do mundo académico. Agora o autor pode
retomar seu velho desejo o qual foi, naquele momento, contido
gracas a significativos esforcos.

Aqui, as ideias adiadas quando da elaboracao de sua tese de
doutorado, direcionam-se para o fato de que nao obstante existirem
diferentes vertentes de praticas cientificas e linhas, vertentes, eixos
de ciéncias (que grosso modo podem ser agrupadas em humanas,
exatas e biologicas), elas podem ser pensadas como uma s6 pratica.
E mais: o que faz delas uma pratica? Ancorado na certeza de que
a ciéncia continua seu processo de reestruturagio, o autor busca
contribuir com elementos para respostas de perguntas tais como: o
que permite pensar que um (ou uma) médico, professor, engenheiro
que trabalha com energia nuclear, um antropélogo, fisico ligado a
mecanica quantica, apesar de claras diferencas entre suas acoes,
possam ser pensados como praticantes de uma mesma atividade?
No caso, a atividade cientifica?



Este intento do autor o faz perpassar por diferentes tramas e
ramos cientificos, fazendo dessa obra nao um trabalho de historia,
de matematica ou de biologia, mas uma reflexdo em torno da ciéncia
e das ciéncias, ancorada em um dos sentidos mais interessantes da
tematica, ou seja, da relacdo entre ciéncias e seres humanos.
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INTRODUCAO

Entre os fatores que dificultam as definicbes conceituais
e a percepcao das possibilidades do termo ciéncia, estdo suas
subdivisoes, que se estruturam a partir elementos tedricos e praticos
que possuem diferencas estruturais consideraveis; e as varias
possibilidades de se abordar novos temas e temas ja tradicionais.

E para essas questdes que essa obra se volta. Para a compreensio
do queé ciéncia e compreensao das caracteristicas dos muitos elementos
presentes nos momentos em que se busca produzir conhecimento
cientifico. Com destaque para os sujeitos envolvidos na pesquisa, e
para as questOes tedricas, conceituais e metodologicas presentes em
diferentes momentos da produgdo cientifica. QuestGes que perpassam
a analise de dados, organizacao dos resultados em um texto cientifico e
apresentacao ou disponibilizacio desse material para consulta. Fatores
que se mostram de dificil trato quando se pensa que nas producoes
cientificas de primeira linha todos esses elementos sdo presentes e
exigem que o pesquisador tenha alto grau de dominio de todos eles.

Sobre esses elementos, aqui, a forma que se decidiu aborda-
los foi a partir do significado do termo ciéncia e dos elementos
teoricos e conceituais que o acompanham. O que foi efetuado por
meio de linguagem que quer se distanciar da anélise superficial
de determinados pontos, e também da analise efetuada com
profundidade interessante a restrito nimero de especialistas.
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O objetivo de explicitar os pontos de aproximacio e de
rompimento das ciéncias em geral, exigiu que se fizesse abordagem
que perpasse mais de um de seus ramos. Questfes voltadas para
os elementos que permitem a vertentes das ciéncias como a Fisica,
Medicina e Hist6ria atuarem em nichos proprios, se voltarem para
elementos com muitos pontos de distanciamento e mesmo assim
se auto definirem e serem reconhecidas pelos pares de diferentes
areas como praticantes da mesma atividade. Intento que é possivel
gracas a convergéncia nos diferentes ramos das ciéncias, das
praticas teoricas, da linguagem e das caracteristicas do pesquisador.
Questoes que serao abordadas no decorrer dessa obra.

Em relacdo as defini¢does de termos e conceitos, devido a
dificuldade que muitos iniciantes possuem no trato com conceitos
cientificos de suas areas e de areas afins, na segunda parte da obra
podem ser encontradas defini¢6es de varios dos principais termos e
conceitos utilizados pelas ciéncias em geral.

O objetivo dessa segunda parte é permitir que principalmente
graduandos e pos-graduandos possam ter acesso aos sentidos mais
comuns de conceitos que sao frequentemente utilizados nas ciéncias,
mas nem sempre dominados a contento. Nessa parte da obra deu
se preferéncia para conceitos que sdo utilizados pelas ciéncias em
geral, em detrimento dos utilizados em apenas um de seus ramos.
O grau de complexidade dos conceitos que ali foram desenvolvidos
permite que ndo apenas durante a leitura dessa obra estes possam
ser consultados, mas em todos 0s momentos em que se necessitar
do sentido de parte dos principais conceitos presentes nas ciéncias.

Na primeira vez que os termos ali presentes sdo trazidos nesta
obra, ou em certos casos na primeira vez em que se fazem presentes
em um de seus capitulos, esses estdo acompanhados de asterisco,
que funciona como indicacdo de sua presenca entre os termos
e conceitos elencados nessa segunda parte. Ressaltando que ali
também ha alguns termos que nao foram utilizados neste trabalho,
mas que sao bastante comuns no meio cientifico. Sendo esse um dos
fatores que justificou sua inclusao.



capitulo

CIENCIA E SOCIEDADE

Um dos legados deixados pela Grécia do periodo classico sao
as anedotas sobre a relacdo entre filosofia, rudimentos das praticas
cientificas e sociedades. Uma delas fala do momento em que a
escrava de Tales de Mileto nao conseguiu conter o riso quando Tales,
envolto em reflexoes filosoficas, caiu dentro de um poco. Por tras do
riso quase se percebe a escrava a dizer: “Para o que serve tudo isso,
se ndo lhe mostra sequer um poco?” Esse acontecimento, verdadeiro
ou nao, remete a uma das caracteristicas da relacao entre ciéncia e
sociedade, a qual é marcada por admiracao e também por pontos de
distanciamento gerados pela incompreensao de muitas praticas das
ciéncias.

Aolado de benesses desejadas pelas sociedades e possiveis via
ciéncias, ha também complexas teorias que estdo além do dominio
dos nao iniciados, parecendo, por isso, irreais ou desnecessarias,
como aquelas que abordam o quarto estado da matéria ou se voltam
particulas, que se comportam como se estivessem neste universo e
em um universo paralelo (Kaku, 2007).

Héa duas teorias principais sobre universos paralelos. Uma é a teoria das cordas
(ligada a Michio Kaku), que concebe o Universo como uma bolha que existe ao
lado de outras bolhas, as quais podem ter contato entre si. A outra, conhecida
como teoria dos muitos mundos (ligada a Hugh Everett), acredita, contrariamente
a teoria das bolhas, na existéncia de universos paralelos, sem a mesma crenca na
possibilidade de contato entre esses vérios universos (Kaku, 2007).



18 « Asvarias faces da ciéncia

Em diferentes épocas, a sociedade tem incentivado e, ao
mesmo tempo, colocado obsticulos as pretensdes dos cientistas,
a exemplo do final da Idade Média, quando, em véarias partes da
Europa, a ciéncia se estruturava tendo como um dos seus intuitos
referendar aquilo que o cristianismo postulava (Chassot, 1994).
Dentre as fun¢oes da Ciéncia, estava a de comprovar a veracidade
de documentos religiosos, assim como a existéncia de milagres e de
lugares sagrados

Essa relacdo de subserviéncia aos poucos foi perdendo forga.
E a partir do século XV, se inicia um dos periodos mais importantes
para a estruturacao das ciéncias modernas (Bachelard, 2005). Nessa
relacdo entre ciéncia e sociedade, aqui abordada a partir da ligacao
entre ciéncia e religiao, é possivel perceber varias faces. Em algumas
h4 o auxilio matuo e a impossibilidade de separacao. Em outras ha
conflitos declarados e a tentativa de imposicao de posturas.

Se no passado esses momentos se mostram a partir de autores
como Darwin (2003) e a teoria da evolucao versus a da criacao, na con-
temporaneidade, essas tensoes envolvem desde questGes ambientais
até tratamento a base de células tronco. Estes temas trazem questoes
que expdem os pontos de tensdo entre praticas cientificas e valores
sociais. Esses atritos s2o inevitaveis, ja que varias das afirmacoes cien-
tificas implicam em mudancas de habitos que podem ser milenares,
além de abordarem temas que podem ter ligacdo nao com a eficacia de
uma pratica, mas com questoes morais.

Este poder da ciéncia de produzir sentido para as acOes e
indagacoes de individuos e também a capacidade de modificar
praticas sociais, mas, também ser influenciada por estas praticas
pode ser notado em véarias épocas a partir de praticas cientificas
que quando surgiram geraram estranhamentos, mas também
admiracao, a exemplo de quando surgiram os primeiros anestésicos
modernos: “Depois que a rainha Vitoria inalou cloroférmio quando
deu aluz o principe Leopoldo, a moda era dar esse nome as meninas.
Vinte anos depois: ‘senhor, posso apresentar sua companheira para
jantar? Minha filha Anestesia (Gordon, 1996. p. 92).

Um novo nome entrou em evidéncia, gracas ao sucesso de
pratica cientifica, que tornou realidade um anseio de milénios. E os
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pesquisadores descobridores deste poder do cloroférmio, também
foram influenciados pelas sociedades em que viviam, pois frente
ao desejo do fim da sensac@o de dor em procedimentos cirargicos,
quem fosse o autor da desejada descoberta teria acesso a honrarias,
apoio financeiro e legal. Fatores que funcionaram como incentivos
para que isso se desse.

E assim como haviam procedido com outras instancias
das sociedades, também via ciéncia os seres humanos buscaram
elementos que dessem sentido para sua relacdo com as coisas que os
cercam (Tarnas, 2001). E essa capacidade foi confirmada, a medida
que as préaticas cientificas foram se firmando como um caminho
promissor para variados tipos de situacées, incluindo algumas que
estavam além dos limites da ciéncia, e que chegavam a coloca-la
como redentora da humanidade aqui mesmo na Terra.

Segundo palavras de Chrétien: “O sucesso social da ciéncia
representa, paradoxalmente, o maior risco para ela, visto que a
reconduz ao plano do mito que ela pretende superar” (Chrétien, 1994,
p- 15). Esse risco (Incluindo o de se fechar em uma teoria elevada a
condicdo de acima das demais e que sem as reflex6es necessarias,
nega as teorias que a ela se oponham), apesar da atual percepg¢ao de
suas possibilidades de equivoco, ndo pode ser desconsiderado.

Outradesuascaracteristicas é suatendéncia de distanciamento
do conhecimento comum. Embora sempre tenha havido esses pontos
de distanciamento, estes pareciam menos evidentes nos periodos de
sua estruturacio enquanto ciéncia moderna. No passado, a ciéncia
considerada de vanguarda tinha maior ligacdo com a experiéncia
cotidiana de maior nimero de pessoas. Na Quimica, pesava-se
o produto em experimento no laboratorio em balanca bastante
similar aquelas utilizadas cotidianamente, além do que pipetas e
buretas nao se distanciavam muito de outros utensilios encontrados
fora dos laboratorios.

Na época de Lavoisier, os produtos quimicos tinham a
temperatura elevada ou reduzida em graus compreensiveis para a
maioria, e nao sofriam elevagoes e reducoes muito diferentes das
encontradas no dia-a-dia das residéncias e comércios e a partir
disso pareciam mais proximas das praticas diarias de mensuracoes
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e pesagens do periodo (Fisher, 2004). Nao que isso fosse garantia
de harmonia. Pois quando na Europa rudimentares motores a
combustdo interna foram utilizados para mover carruagens e
também os primeiros prototipos de carros foi dificil para uma
parcela das pessoas compreenderem que uma carruagem pudesse
se mover por forcas muito diferentes da tracdo humana ou animal
sem que isso implicasse em pratica de bruxaria.

E a medida que os experimentos foram se tornando mais
sofisticados, a técnica especializada e distante do cotidiano das
pessoas se tornou mais constante. Um exemplo disso se encontra
na obra The Mathematical Principles of Natural Philosophy de
Newton, sobre a qual Chassot (1994) diz que:

Um dos principais bidgrafos de Newton declarou que, quando
o livro foi publicado, no altimo quartel do século XVII, ndo
havia mais do que trés ou quatro homens vivos capazes de
compreendé-lo. (Chassot, 1994, p. 108)

Na contemporaneidade, esse distanciamento também pode
ser percebido pela incompreensao por parte da maioria das pessoas
de varias teorias cientificas, dentre as quais se pode citar: 1 — as
voltadas para o Big Bang; 2 — a teoria da evolucao das espécies; 3
— as teorias de Einstein. No caso dos pontos de dificil compreensao
dessas trés teorias, pode-se pontuar: toda a matéria do Universo
contida em um espaco com dimensoes pouco diferentes de uma bola
de futebol da primeira; a analise da idade dos ancestrais humanos
a partir do método de datacdo Carbono 14, a medicdo do cérebro
em centimetros cabicos, e a ligacdo, por meio de ancestrais comuns,
entre seres humanos e grandes macacos antropdides da segunda;
e o significado e importancia da formula EMC? ligada a terceira.
Estas posigoes cientificamente sdo logicas, mas, quando vao além
das explicacOes superficiais, passam por formulas incompreensiveis
para os que nao sao especialistas.

Naoqueissotenhaapenasaspectos negativos. Essas complexas
teorias sao frutos da especializacao dentro das ciéncias, um processo
que permitiu o aprofundamento em areas cada vez mais especificas
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e, consequentemente incentivou novas especializagoes em busca de
avancos efetuados a partir de novas teorias e linguajar tdo ou mais
complexos que os até entdo existentes. Trata-se de um processo
necessario, embora na organizacao atual das ciéncias, como efeito
colateral, eleva a dificuldade de percepcao das contribuicées e da
funcao social de muitas pesquisas e também de certos ramos da
ciéncia.

E em certos casos, a dificuldade de aceitacdo de suas afirmacdes
nao se da apenas por incompreensao, mas também pela constatacao
de que, se por um lado a ciéncia gera benesses, por outro é limitada
e sujeita a diferentes falhas. Além disso, historicamente, nio foi
elemento imprescindivel para a existéncia da humanidade.

1.1 A ciéncia ndo é imprescindivel

Uma caracteristica de seres humanos é pensar todas as épocas
a partir de suas experiéncias, o que pode fazé-los projetar para
outras sociedades valores e coisas preponderantes no momento em
que viveram. No século XXI, a ciéncia sempre presente em todos os
aspectos da vida, parece imprescindivel para qualquer organizacao
social. O que pode causar a impressdo de que mesmo com técnicas
menos elaboradas, praticas com proximidade das presentes nas
ciéncias atuais ja se faziam presentes em sociedades passadas.

Porém, sociedades humanas e ciéncia nio sao
sinénimos. Segundo as principais formas de se definir ciéncia
na contemporaneidade, varios de seus principais pontos de
estruturacio se deram a partir dos séculos XV e XVI. Enquanto as
primeiras formas de pensar e agir com presenca mais constante
de componentes cientificos remonta a civiliza¢cbes como a Grécia
Classica, a China do primeiro milénio antes de Cristo, o Egito da
época dos fara6s e também algumas civilizagoes da América Pré
Colombiana (Chrétien, 1994). Todas surgidas nos ultimos cinco
mil anos. O que coloca a maior parte do periodo de existéncia de
seres humanos além da influéncia da ciéncia. Pois a humanidade,
se pensada a partir do homo sapiens e de seus ancestrais préoximos,
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tem tempo de existéncia superior a um milhdo de anos (Johanson e
Edey, 1996). Poder-se-ia dizer que, por esse prisma, o pensamento
cientifico é presente em menos de um em cada duzentos anos de
existéncia da humanidade.

Entdo ciéncia nao é precondicdo de existéncia de seres
humanos. Por milhares de anos estes foram capazes de encontrar na
natureza* o necessario para a sobrevivéncia (Hoebel e Frost, 1999).
Sem precisar da Ciéncia, utilizando técnicas que quando comparadas
com as técnicas consideradas cientificas, continham pensar teérico
e desenvolvimento de metodologias que sequer eram préoximas da
condicao de propedéuticas de metodologias e teorias cientificas.

As primeiras embarcagdes e as pontas de Clovis®> foram
desenvolvidas a partir da tentativa, do erro e da utilizacao da
imagina¢do, sem influéncia destacada de conceitos ou teorias
proximasdas presentes na ciénciamoderna. Nas centenas de milénios
de existéncia de humanos, entre suas praticas mais importantes
nao estava a ciéncia, mas sim a necessidade de sentido ou resposta
para fendmenos incompreensiveis, sem que esses questionamentos
fossem necessariamente respondidos via ciéncia.

E mesmo nos ultimos cinco mil anos, na estruturacao de
civilizacées como a do Egito antigo, ndo foram apenas técnicas com
componentes claramente cientificos tais como as de construcgoes
que se destacaram. Explicac¢oes sobre o mito da fertilidade do Nilo,
que afirmavam ser esta fertilidade diretamente ligada a presenca
do membro sexual do deus Osiris neste rio (Hacquard, 1996),
eram consideradas verdadeiras a ponto de dispensarem qualquer
explicacdo com base em algum conhecimento cientifico para essa
fertilidade. E no processo de estruturacao da complexa sociedade
egipcia do periodo, mesmo para este importante fator, explicacoes
e acOes consideradas positivas para a sociedade, mas distantes das
tipicas a¢Oes consideradas cientificas eram as mais importantes.

2 Pontas de Clévis sdo pontas de lancas feitas de materiais como os diferentes tipos de
rocha. Mais eficazes que as pontas de lanca até entao utilizadas. Provavelmente foram
desenvolvidas por povos que viveram na América em um periodo que arquedlogos
pensam se igual ou superior a dez mil anos. Sendo que a partir da América do Norte
e Central esse artefato teria se espalhado por toda a América. Sua eficacia elevou as
possibilidades de abate de grandes animais na época (Hoebel e Frost, 1999).
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Se na contemporaneidade a ciéncia fornece sentido para
varios dos questionamentos dos homens, em outras épocas a
maioria dessas respostas foi obtida por vias que continham apenas
rudimentos do que hoje se conhece por Ciéncia. Respostas que por
sua vez, esclareciam suficientemente os fenémenos, de modo que
um grupo nao apenas tomasse aquela explicacdo como verdade, mas
também a partir dela se organizasse em sociedades com alto grau de
complexidade.

Entre outras praticas, os mitos estavam entre os que
tinham essas func¢ées (Hacquard, 1996). Importantes para que as
organizacoes sociais pudessem se estruturar na quase auséncia ou
menor dependéncia da constante utilizacdo de técnicas ligadas a
teorias cientificas. Utilizando procedimentos que, muitas vezes, nao
iam além de acGes distantes das praticas cientificas contemporaneas,
aliadas a curiosidade a imaginacio e crencas metafisicas. E mesmo
que essas praticas que incluem o mito nao possam ser sustentadas
cientificamente, isso ndo lhes tira a condi¢do de verdade necessaria
para dar sentido as indagacoes dos seres humanos da época. Nao
que essas sociedades estivessem distantes de praticas com algum
componente cientifico. Em muitos momentos essas mesmo que
fragmentadas ja se faziam presentes (Chrétien, 1994). No entanto,
no processo de compreensao e dominio da natureza essas nao eram
uma de suas principais marcas.

1.2 As Origens: Europa, Asia, Africa e América
Pré-colombiana

Apesar da ligacao que comumente se faz entre surgimento da
ciéncia e Europa medieval e moderna, parcela de praticas que se
diz terem sido essenciais para o desenvolvimento das ciéncias na
Europa, nos ultimos cinco mil anos também eram presentes em
outras sociedades em diferentes épocas. Técnicas que auxiliaram
o futuro desenvolvimento da ciéncia eram utilizadas no dominio
das cheias do Nilo e na construcio das piraimides da América pré-
colombiana. E estas podiam exigir calculos tdo precisos quanto os
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que geraram na Europa a ciéncia (Chrétien, 1994). A América pré-
colombiana tinha cidades construidas a partir de técnicas que
nada deviam as cidades européias do periodo em que a ciéncia se
estruturou.

O encontro de culturas que marcou a Europa a partir de
meados da Idade Média, ainda em periodos anteriores, era marca
das regies que hoje compreendem o Japio e a india. Assim como a
Europa, essas sociedades também se organizaram para permitir que
um maior nimero de membros se dedicasse a teorias e experimentos
em vez de trabalhos fisicos (Mousnier e Crouzet, 1995).

A partir disso, experimentos que se aproximam do que
atualmente é considerado cientifico ndo eram de todo ausentes de
sociedades como as do Egito, China e Grécia em seu periodo classico.
Quanto a isso, Tales em sua viagem ao Egito, narradas por Chrétien
(1994), retrata:

[...] Os cronistas antigos relatam a viagem de Tales ao Egito.
Ei-lo, uma pequena silhueta derrisoria, acampado em frente a
massa esmagadora da piramide de Quéops. O sol est4 forte e
talvez esquente as cabecas como prostra os corpos, e até mesmo
aquele colosso de pedra abatido em sua sombra que se espalha
sobre a areia. De repente surge a idéia louca, a idéia temeraria
e genial: como medir a altura e o volume do timulo? Nenhum
agrimensor seria inconsciente a ponto de arriscar a vida na
escalada. Portanto, é preciso usar de estratagemas, ja que a
despropor¢do dos recursos humanos e da imensidao natural
nao deixa outra escolha. Encostado no muro, Tales decide
entdo atacar indiretamente o monstro mineral. Ele planta
verticalmente na areia um simples bastdo e mede sua sombra
projetada no solo. Passa em seguida a piramide e mede a altura
do triangulo sombrio que ela desenha na areia. O jogo esta
feito; ele s6 tem que relacionar as duas medidas e esta vencido o
desafio. Davi triunfa novamente sobre Golias, preso desta vez na
armadilha de sua sombra (Chrétien, 1994, p. 53).



Ciéncia e sociedade * 25

Nessa acdo atribuida a Tales ha elementos que estdo entre
as principais marcas do conhecimento cientifico moderno, ainda
bem antes da melhor estruturacio da ciéncia moderna. Entre eles
a forca da subjetividade, imaginacao e racionalidade no processo de
se buscar respostas para um questionamento; a presenca da empiria
a partir da medicdo da sombra da piramide; calculos matemaéticos
e a partir deles pressupostos tedricos e a busca da resposta nio
necessariamente ligada a explicacGes metafisicas.

A partir disso, a grande novidade dos séculos XV a XIX nao
é o surgimento de preocupacdes teoricas ou da busca de explicagio
de acbes e objetos ligando os a causas naturais. Também nao € a
utilizacao da técnica, das teorias ou dos resultados de acao cientifica
para a solucdo do que se considera um problema, coisas que os
séculos ou mesmo milénios anteriores ja tinham capacidade de
realizar. Um elemento essencial vem do fato dos europeus das idades
Média e Moderna serem herdeiros das contribuictes que vieram dos
milénios de lento desenvolvimento de bases cientificas efetuados
por sociedades que se organizaram entre essa Grécia classica e os
séculos XV e XIX.

Aliando se a isso a valorizagao de todos esses fatores por parte
de maior nimero de membros de suas sociedades, e a disposi¢ao
de pensadores europeus que se atentavam para as exigéncias do
capitalismo (Crouzet, 1995) de ligar técnica, pesquisa, teoria,
conceitos, empiria e busca de aplicacdo pratica de maneira que nao se
fazia anteriormente e em mais situacoes do que antes se utilizava.

Coisas que nao eram de todo ausentes em sociedades antigas,
mas que parecem melhor estruturadas na Europa dos séculos
XV a XIX. Pois se na Grécia do periodo classico, havia escolas de
pensamento bastante desenvolvidas (Tarnas, 2001), essas nem
sempre ligavam na mesma propor¢cdo do encontrado nas idades
Média e Moderna os conceitos e teorias com pesquisa, empiria e
aplicacao pratica.

Ao contrario da maioria das situacoes similares vividas pelas
culturas anteriores ou contemporaneas da Europa das idades
Média e Moderna, nelas, as bases que permitiram a ascensdo da
ciéncia em algumas de suas regides ndo eram excecOes e nem
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surgiam com o mesmo grau de fragmentacdo. Aquilo que outros
povos haviam conhecido e utilizado na maioria das situagdes
como pratica de pequeno grupo de diletantes ou meio de resolver
problemas localizados se tornou pratica relativamente comum
(Tarnas, 2001).

Nao havia mais, entio, apenas a preocupac¢ao com construcoes
grandiosas, mas feitas a partir de tentativa e erro. Nessas construcoes,
as praticas e seus experimentos, eram baseados nas praticas
cientificas. E estavam presentes no controle das cheias do Nilo, na
construcio de piramides na América e na Africa, e na construcio
de uma muralha na Asia com dimensées proximas de continentais.
Porém estavam relativamente distantes da teoria presente nas
ciéncias. E nessas sociedades, quando essa base tedrica era presente,
em boa parte estava voltada para problemas metafisicos que nao
tinham como cerne a comprovagdo do mundo da natureza por meio
de pratica e experimentos empiricos. Como em muitos momentos
fizeram os gregos em sua busca ndo do mundo da natureza ou da
fisica, mas do mundo metafisico dos arquétipos e das ideias (G, Kirk
e J. Raven, 1966). No qual as possibilidades da ciéncia se estruturar
sao limitadas

A grande novidade foi a juncdo e maior valorizacao nao de
alguns, mas dos varios elementos que sdo as bases da ciéncia,
e a consciéncia de que algo novo surgia. Em um processo lento e
secular, foi a primeira vez que com teorias e conceitos cientificos
ligados a pratica cientifica, com alto grau de profundidade se pensou
as acOes com componentes cientificos como uma constituinte das
sociedades que tem estrutura propria, e que assim como as igrejas
cristas poderia ser definida a partir de um estatuto e de uma area de
atuacao.

E se percebeu que seus membros poderiam atuar a partir dos
interesses dessa propria estrutura ou instancia das sociedades, sem
terem um namero excessivamente reduzido, fragmentado e com
atuacdo necessariamente ligada aos interesses de quem constr6i uma
catedral, uma piramide ou um novo palacio para o imperador, como
se deu no passado. A partir de entdo se percebeu que a ciéncia era
uma instancia da sociedade com conceitos, objeto, teorias, método e
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funcao social propria. Conforme se pode perceber em Bacon (2000),
Locke (2000), Espinosa (2000) e Galileu (1954).

A partir disso, nesse periodo, os praticantes da futura ciéncia,
por meio de sua atividade enquanto cientistas se viram nao como
integrantes de outras estruturas, mas a partir da condicdo de se
definirem como uma dessas estruturas. Por ter praticantes que
se auto identificam como pares, com objeto, método, teorias e
conceitos proprios, conforme procede Hume (2000). E a partir
disso poderiam formular perguntas como: o que € a nossa atividade,
qual a funcao social dela, qual a sua area de atuacdo, como podemos
defini-la conceitualmente. Além disso, retornam a propria pratica,
constantemente questionando os elementos que lhe dao sustentacao,
como forma de demonstrar seus limites ou reafirmar sua validade.
Coisas que em épocas anteriores, os que realizaram acGes com
componentes cientificos nao fizeram.

O que significou um passo maior no processo de se chegar
a praticas cientificas. Que sao obtidas a partir de algum tipo de
pesquisa que se orientam por teorias e conceitos, e organizam suas
conclusées por meio de discursos que demonstram as possibilidades
de aplicacdo desse conhecimento e suas garantias de validade.

O habito de aliar interesse pelo mundo da natureza, pensado a
partir da empiria e teoria obteve mais espaco nessa fase, o que pode
ser percebido por meio dos estudos de Galileu, cujas agbes para
compreensao da natureza reuniram teorias, metodologias, conceitos
e, muitos experimentos como se podera ver a seguir:

[...] Deixe-me lhe dizer uma coisa que tem me ocorrido e que
eu ainda nao sei se é algo que pode ser garantido, por estar
em processo de maturacdo e ainda dependendo de analises
mais cuidadosas. Vocé podera considerar apenas aquilo que
lhe parecer correto. Algumas vezes observo que o fogo ao ser
colocado em contato com metais, faz com que suas pequenas
partes até entdo firmemente reunidas, acabem por perder a
coesdo. Também tenho observado que ao ser removido o fogo,
essas pequenas partes novamente se reinem com as mesmas
caracteristicas que tinham anteriormente, sem nenhuma
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perda de quantidade no caso do ouro e com pouca perda no
caso de outros metais [...] (Galileu, 1954, p. 19)3.

Galileu demonstra preocupacgdes com o mundo da natureza
como fizeram egipcios e povos pré-colombianos, e alia esse interesse
a teorias e conceitos bem estruturados conforme fizeram os gregos.
A partir de dominio teérico o experimento ligado ao mundo da
natureza possibilitou sua anélise dos metais, tendo também
estabelecido bases para a continuidade dessas analises. Essa jung¢ao
tornou-se a ser marca do pensar dos séculos que em grande parte
fundamentam a ciéncia moderna.

1.3 Os significados do termo ciéncia e suas subdivisoes

A Ciéncia esta dividida em varias linhas e subdivisées dentro
dessas linhas. Sendo que estas compartilham elementos estruturais.
O que permite que estas possam ser pensadas nao apenas a partir
de suas diferencas, mas também como um s6 segmento. Isso porque
cada uma de suas vertentes via diferentes prismas, tem propositos
similares os quais, normalmente, envolvem a busca de sentido de
coisas como um fenémeno ou acao.

Uma definicdo* que busque abarcar seus principais
componentes podera considerd-la conhecimento baseado em
questionamentos, métodos de pesquisa, analise e apresentacao de
resultados. Com varias ramificacoes e pontos de interligacoes, sendo

3 Sobre a citacao de Galileu, a edicdo utilizada traz o seguinte texto: Let me tell you
something which has just occurred to me and which I do not offer as an absolute
fact, but rather as a passing thought, still immature and calling for more careful
consideration. You may take or it what you like; and judge the rest as you se e fit.
Sometimes when I have observed how fire winds its way in between the most minute
particles of this or that metal and, evens though these are solidly cemented together,
tears them apart and separates them, and when I have observed that, on removing
the fire these particles reunite with the same tenacity as at first., without any loss of
quantity in the case of gold and with little loss in the case of other metals (Galileu,

1994, p. 19).
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autocorrigivel4, ligada a davida* e relacionada com varios tipos
de interesse, incluindo os interesses dos pesquisadores e dos que
financiam as pesquisas (Kuhn, 1970). E também a necessidade de se
acrescentar negar ou mesmo refazer proposicoes anteriores, levando
em conta discussbes voltadas para questbes como leis, valores,
subjetividade, objetividade. Soma-se a isso a preocupagao constante
com a possibilidade de abandono e revisao de uma teoria.

A juncdo de perguntas, pesquisa, analise e respostas, na
maioria das vezes, leva em conta algum tipo de experimentacio,
cujo propoésito em destaque é produzir respostas (sentidos) para
as indagacbOes e necessidades das sociedades contemporaneas,
incluindo as indagacbes de quem pesquisa. Contribuindo assim
para que praticas sociais seculares sejam abandonadas, modificadas
ou reafirmadas.

E possibilidade de interpretacio e visio de “mundo”
essencialmente diferente de outras por seu modelo de analise de
objetos,linguagens,teoriaseacontecimentos,etambémporseuintento
de discorrer criticamente sobre o que estrutura outros modelos nio
cientificos de analise de objetos, fend6menos e sociedades. Além do seu
intento de discorrer criticamente sobre os componentes da propria
ciéncia, esuasdefinicoesincluem otempo em quefoiefetuada (Cervoe
Bervian, 1983).

Entre os séculos XV e XIX, periodo importante para
sua estruturacdo como ciéncia moderna, muitas definicGes a
caracterizavam com um conhecimento no qual estava inclusa a
veracidade quase absoluta de suas afirmacoes (Newton, 2005). O
que limitava a percepcao de que nela pudesse haver erros. Neste
periodo ciéncia e certezas universais tendiam a andar juntas.

Em parte por acreditar neste pressuposto, é que Hegel chegou
adizer que, para certas posturas cientificas, nao se admitia a dtvida*,
e Kant (1995), durante um periodo de sua vida, pensava ser o

4 A crenga na ciéncia a partir de sua possibilidade de corre¢ao ganhou bastante forca
a medida que as davidas quanto a certeza incontestavel e a validade universal de
muitas de suas afirmacoes foram questionadas. Trata-se ai de uma Ciéncia baseada
na necessidade de davidas e corregoes. Essa postura, mesmo sem ser geral, tem
conquistado cada vez mais adeptos. Entre eles Hiibner (1986) e Lloyd (1995)
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espaco e o tempo sempre iguais da Fisica newtoniana caminho para
afirmacoes eternas, com validade universal e sem erros estruturais.

Nessa época, a maioria dos cientistas ndo admitia questio-
namentos sobre sua funcdo, que era a de conduzir a humanidade.
Chegava a ser comum entre as correntes de pensamento do sécu-
lo XVI ao XIX, incluindo positivistas, blanquistas e proudonistas, a
crenca de que as atividades cientificas cabia a funcao de substituir a
religido no papel de carro chefe na conducao dos processos de reso-
lugao dos problemas das organizagoes sociais (Horgan, 1998).

A ciéncia entre o final do século XVII e inicio do século XX ja
estava dividida em correntes, dentre as quais havia as que queriam a
reducao dos erros e incertezas, mas admitiam a convivéncia com um
minimo deles, e as que queriam expulsar das ciéncias possibilidades
de erros. O que seria garantido pela defesa da pesquisa baseada na
objetividade, com isso distante das preferéncias do ser humano, e
sustentada pela garantia das provas. A partir disso baseada no que
se dizia ser o principio relativamente autobnomo de validade objetiva
que se mostrava como garantia das afirmacoes cientificas.

Essas divisdes e subdivisdoes desejavam descobrir uma via
que estivesse acima de outras para que a ciéncia pudesse trilha-
la. Entre outras estavam presentes empiristas radicais, empiristas
moderados, pragmaticos, varias correntes subjetivistas (idealistas* e
racionalistas) que buscavam tracar o mapa da ciéncia. Parte dessas
correntes incluia valores religiosos, presentes em Galileu (1954),
Newton (2005), Herder (1995), que podiam se mostrar implicitos e
inconscientemente ou explicitos e conscientemente.

CIENCIA E SUBDIVISOES: EMPIRISMO E REALISMO

Correntes empiristas e realistas defendem que a empiria e
a realidade sdo as marcas maiores e também as possibilidades de
praticar ciéncia (Espinosa, 2000). Os seres humanos sdo espécies
de tabula rasa, a partir disso nascendo sem grande carga de idéias
inatas (com o sentido de idéias ou certezas em relacdo ao mundo
presentes no ser humano, desde o seu nascimento) e que se formam
a partir do contato com o mundo real (Locke, 2000). Para estes,
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afirmacGes sobre o ser humano e sobre a ciéncia que ele pratica ndao
sdo possiveis sem o contato com o mundo real, que é o Gnico ou
principal caminho para o conhecimento.

Em sua relagdo com o sujeito, a forca do objeto* € clara. Para
empiristas, independente de qual seja sua corrente, é no objeto, ou
a partir dele, que o conhecimento é possivel, cabendo aquele que
pesquisa ser guiado pelo objeto ou apreender aquilo que este lhe
fornece. Sobre isso, Locke diz que:

... as idéias derivam da sensacdo ou reflexdo. Suponhamos,
pois, que a mente é, como dissemos, um papel em branco,
desprovida de todos os caracteres, sem nenhuma idéia; como
ela serd suprida? De onde lhe provém este vasto estoque,
que a ativa e ilimitada fantasia do homem pintou nela com
uma variedade quase infinita? De onde apreende todos os
materiais da razao e do conhecimento? A isso respondo,
numa palavra: da experiéncia. Todo o nosso conhecimento
estd nela fundado, e dela deriva fundamentalmente o proprio
conhecimento. Empregada tanto nos objetos sensiveis
externos como nas operacoes internas de nossas mentes, que
sdo por nds mesmos percebidas e refletidas, nossa observacao
supre nossos entendimentos como todos os materiais do
pensamento. (Locke, 2000, p. 57).

As afirmacbes de Locke, como as de muitos empiristas,
sofreram influéncias do mundo descortinado pela Astronomia e
pela Fisica. Areas que, partindo também das pesquisas empiricas,
nesse periodo, dirimiam diavidas seculares sobre corpos celestes,
sobretudo, ao demonstrar empiricamente que a Terra e os demais
planetas giravam em torno do Sol (Hawking, 1995). Fato que se
mostrou como um tento em favor dos empiristas.

Com a descoberta, principalmente por meio de pesquisas
empiricas, de que os planetas e outros corpos do sistema solar
orbitavam o Sol e nao a Terra foram solucionadas dividas milenares
que a crenga, bastante comum, na Terra fixa no centro do Universo
nao explicava. Como: Por que Merciirio e Vénus sempre estavam
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proéximos do Sol, dando a impressdo de orbita-lo em vez de orbitar
a Terra? (Campbell, 2001).

Se por um lado, a idéia anteriormente menos aceita, mas
h4 tempos presente, da Terra girando em torno do Sol esclarecia
questionamentos a medida que ganhava projecdo, por outro, o
fortalecimento desta constatacdo criava novos problemas: que forca
explicaria o fato das nuvens e passaros nao ficarem para tras caso a
Terra nao fosse fixa e estivesse se movendo no espaco em volta do
Sol? Quando Copérnico defendeu a teoria de que o Sol era o centro
do Universo, seus criticos, que assim como Copérnico desconheciam
a forca da gravidade, diziam que isso era impossivel, pois a Terra
demorava um ano para dar a volta ao redor do Sol, o que s6 seria
possivel se ela se movesse a uma velocidade acima de 105.000 km
por hora, ou proxima de 30 km por segundo. Sua alegacio era a
de que um péassaro assentado em uma arvore e que dela saisse em
vOo para pegar uma semente no chao jamais conseguiria pega-la.
Isso porque, ap6s um segundo do inicio do v6o, a semente estaria a
quilometros do passaro, ja que ela teria acompanhado a velocidade
da Terra enquanto ele que estava no ar nao teria (Campbell, 2001).

As respostas a estes questionamentos em parte vieram via
pesquisasempiricas. A partir principalmente de Newton que, também
por meio da empiria, discorreu sobre as principais caracteristicas
da gravidade, esclarecendo que, por causa dessa mesma gravidade,
a terra ndo deixava para tras componentes de sua atmosfera e os
animais capazes de voar, ja que estes continuavam a se mover
pelo espago na mesma velocidade do planeta (Newton, 2005). Isso
reforcaria a forga da empiria no campo do conhecimento cientifico
e, consequentemente, a posicado dos que a defendiam ao lado da
objetividade como os fatores mais importantes nas ciéncias.

Em relacdo as possibilidades de aplicacdo das pesquisas
empiricas, o prestigio de correntes ligadas a valorizacdo do
empirismo como principal fator das ciéncias, nao foi abalado nem
mesmo quando Hume (2000) afirmou que colocacgoes feitas a partir
de dados da experiéncia sao sempre voltadas para o passado, e sua
validez no passado ndo as coloca na condicao de afirmagoes validas
para o futuro. O que se chama de lei nao é assim definido por fatos
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que empiricamente deem alguma demonstracio de validade para o
futuro, e, mesmo que um corpo e o meio no qual este se localiza nao
sofram transformacées radicais, nada garante que o comportamento
observado empiricamente se dara no futuro. Para Hume (2000), a
percepcao a partir da observagiao de que o comportamento de um
objeto mantém o mesmo padrao por dias ou milénios nao garante a
eternidade dessas ocorréncias.

A partir disso, mesmo as leis da Fisica ndo podem ser pensadas
apenas a partir dos seus elementos perenes. E nio sdao capazes
de dirimir todas as davidas relativas a um objeto. A ilustracdo a
seguir retirada da obra de Hawking (2001)5 pode ser utilizada como
exemplo dessa ocorréncia. Nela, ha varias concepcoes de evolucgio
de Universo que a Fisica, acredita ou acreditou ser possivel, e em
relacdo ao Universo por nos conhecido a empiria nao é capaz de
fechar questao sobre exatamente qual dessas provaveis evolugdes
ocorrera.

AS POSSIBILIDADES DE EVOLUCAO DO UNIVERSO

(Hawking, 2001 p. 96)

Nessas concepc¢oes de evolugao do Universo, no estagio atual
da Fisica, a empiria (mesmo aliada a teoria, laboratorios e cientistas
competentes) nao responde satisfatoriamente sobre o acerto e erro
de algumas dessas possibilidades de evolugao. E a crenca de que no

5 QObra intitulada The Universe In a Nutshell
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futuro, caso haja maior conhecimento dos fendmenos fisicos isso
sera efetuado, nao reduz essa impressao de limites da empiria. Ja
que de uma ciéncia, mais do que respostas futuras para indagacoes
do presente, se espera respostas que sejam dadas em um tempo
préximo ao momento em que as indagacoes sao efetuadas.

RACIONALISMOS E IDEALISMOS

Os empirismos e realismos nao eram as dnicas posi¢does na
ciéncia. Outra marca dos séculos XV a XIX s3o os subjetivismos
(que incluem racionalismos e idealismos), baseados no primado do
sujeito e divididos em primeiro plano entre varias correntes ligadas
ao racionalismo e ao idealismo.

Aqui a razdo universal, o pensamento, o intelecto ou o espirito,
a partir de idéias inatas,* é que deve, a priori, comandar as relacoes
nas ciéncias. Quanto aos objetos, estes estdo sob determinagoes de
coisas como a razao ou a subjetividade do que busca pensa-los e
estrutura-los. Sobre isso, para Hegel:

Estabelecemos a consciéncia da liberdade do espirito e, com
isso, a realizacdo dessa Liberdade como objetivo final do
mundo. O mundo espiritual é a substancia da realidade e o
mundo fisico permanece a ele subordinado, ou em termos de
filosofia especulativa, ndo tem uma verdade se comparado ao
primeiro [...] Quanto a isso, desde o inicio apresentei o meu
ponto de vista, afirmando nossa hipotese — que mais tarde
vira como resultado da nossa investigacdo: a Razdo governa
o mundo e, consequentemente, governou a sua histéria.
Tudo o mais esta subordinado, é subserviente a esta Razao
universal e material e sdo os meios para a sua realizacao.
(Hegel, 1990, p. 65 € 71).

A partir dessa passagem, é possivel demonstrar esta
caracteristica dos subjetivismos, assim como a posi¢ao de destaque
do pensamento. Este é o carro chefe de qualquer projeto de
reconstituicdo de fatos ou desenvolvimento de teorias. Sobre essa



Ciéncia e sociedade * 35

forca, Kant na Critica da Razao Pura afirma que somente os fins
ligados principalmente a razao (e nao os fins ligados a natureza ou
a empiria) podem ser considerados como fins ultimos. Na defesa
desse ponto de vista, Kant em parcela de suas obras parte de trés
tipos de argumento:

1. Oargumento de Valor: confere diferentes caracteristicas
a razdo e a natureza, e coloca para a primeira um papel
que vai além do de ser auxiliar da primeira.

2. Argumento por Absurdo: se a natureza quisesse realizar
os fins naturais em um ser dotado de razdo, equipa-lo com
essa mesma razao seria sem sentido, ja que na realizacdo
desses propdsitos naturais, o instinto tem maior eficacia
que a propria razao (Kant, 1995).

3. Argumento de Conflito: se a razao fosse apenas um meio
para a natureza alcancgar os seus fins, a oposi¢ao que, em
determinados momentos, parece se manifestar nas agoes
humanas, e que muitasvezespodeser compreendidacomo
oposicao entre razao e natureza, nao seria tao evidente.
Kant se volta para situacdes em que a natureza apenas
nao parece capaz de preencher as necessidades humanas.
Um ser humano, biologicamente (naturalmente), ao
completar determinada idade, estd pronto para ser pai.
Porém, socialmente, ser pai esti além dessa capacidade
fisica, pois tem relagdo com a formacao moral e escolhas
sociais ligadas ao que um grupo considera moralmente
correto. Aspectos que sdo ligados a natureza, mas também
a valores e a razao (Hubner, 1986).

Kant demonstra que, para compreender o papel que cabe
a natureza e a razdo nas questoes ligadas aos seres humanos e as
formas de como esses sdo capazes de conhecer algo, é necessario
que, primeiro, haja a compreensao da reducao das diferencas que
marcam dois componentes essenciais dessa relagao: sensibilidade
(entendida como faculdade de intuicao) e entendimento* (entendido
como faculdade de conceitos). Para esse autor, essa harmonia s6
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pode ser pensada como um fato apds a reducao das diferengas que
marcam a sensibilidade, que é intuitiva, e o entendimento, que é
conceitual (Kant, Kritik der reinen Vernunft).

Esse intento ndo implica em valorizacdo da razio e da
subjetividade, a ponto de dispensar a presenca e a importancia dos
objetos, que sao pensados nao enquanto coisa em si (que a partir de
Kant podem ser definidos como aquilo que nao pode ser conhecido
por ndo se dar ao conhecimento), mas enquanto fen6menos
(aparigOes) dos objetos no espaco e no tempo, sendo o espaco e o
tempo os lugares, por exceléncia, para a aparicao desses fen0menos.
Mas esses fendOmenos que, necessariamente, precisam do espaco
e do tempo para sua aparicio estdo subordinados a imaginacio
e, consequentemente, a subjetividade, ja que ela, a imaginacdo, A
Priori*, incide e regula a lida dos seres humanos com o espaco e
tempo e, de fato, ela, aimaginacao, regula o proprio espaco e tempo.
Ao incidir sobre eles, acaba por regular o lugar em que os fenémenos
fazem sua aparicdo, influenciando comisso esses proprios fen6menos
(Kant, Kritik der reinen Vernunft).

Um dos intentos de Kant é compreender como é que
seres humanos podem chegar a conhecer algo, e a partir disso
demonstrar que ha dependéncia do objeto em sua relacdo com o
sujeito. Para isso, o espaco e o tempo se mostram essenciais. Essa
forma de pensar se estrutura a partir da concepcao da razao e da
estrutura que, conforme Kant, a subjaz. Essa estrutura se divide
em trés partes. Uma delas é a estrutura ou forma da sensibilidade,
ou forma de percepg¢ao sensorial e esta ligada ao mundo sensivel
e as percepcoes dele advindas. Outra, ligada as forma de
entendimento ou intelecto, auxilia no processo de organizacao
desses componentes recebidos da sensibilidade. A udltima é a
propria razao nos momentos em que essa, em vez de se voltar para
os dois primeiros componente, no caso, as formas de sensibilidade
e intelecto, se volta para si propria, em seu projeto de regular a
forma como a percepcao desses dados sensiveis e sua organizacao
se dao (conforme Kant, Kritik der reinen Vernunft).

Uma das caracteristicas desse pensar é a dependéncia do co-
nhecimento em relacao ao sujeito, ja que, para Kant, essa estrutura
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ou forma da razao propriamente dita, que nao se limita ou valoriza
sobremaneira dados externos, tem papel de destaque na organi-
zagdo do conhecimento. Entdo, a partir dela — que nao valoriza
sobremaneira o mundo sensivel — , as determinacGes a priori do
sujeito tem valor essencial na definicao e organizacao dos elemen-
tos ali presentes, pois no campo do conhecimento, esses elementos
ligados ao mundo sensivel, ao tomarem posicdo no espaco e no
tempo, acabam por se curvar ao ser humano que, por meio do seu
poder de determinar as relacbes que se ddo nesse mesmo espaco
e tempo, a partir da razdo ou de suas sinteses, a priori, acaba de-
terminando as relagdes que tem com os fenémenos ou aparicoes.
Caracteristicas que demonstram nao o dominio total, mas a forca
da subjetividade e da razdo na forma como conhecemos.

Nas ciéncias, mesmo sem necessariamente estar acima dos
demais fatores, a forca desse sujeito que cria, interpreta, e com isso
da sentido aos dados, se mostra ndo apenas em teorias complexas,
mas também em situagdes que estio distantes dessa caracteristica.
As formas como o tempo e as medidas sdo vistas em situacGes
cotidianas dao mostras disso.

Mesmo uma medida comum como o metro pode ser defini-
da de diferentes formas quando pensada por sujeitos localizados
em diferentes perspectivas. Para uma costureira, um metro pode
ser medida padrao utilizada no calculo da quantidade do tecido a
ser utilizado em cada componente da peca de roupa. E este pode
ser dividido em polegadas, centimetros ou milimetros. Para a
costureira o metro pode ser pensado a partir dos centimetros ou
milimetros que o formam, e das medidas possiveis de se fazer a
partir dele, enquanto para a Fisica, este pode ser pensado como
a grandeza fisica que expressa a distancia entre dois pontos, ou
como a distancia atravessada pelaluz em 0.000000003335640952
segundos, conforme a medida de um reloégio de césio
(Hawking, 1995).
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1.4 Além da Supremacia da Subjetividade e
Objetividade

As discussoes sobre a supremacia de subjetividade e objeti-
vidade no conhecimento perderam forca na contemporaneidade
quando se percebe o poder ndo de um, mas desses dois elementos.
O que se da no processo efetuado pelos matematicos Goro Shimura
e Yutaka Taniyama de descoberta dos pontos de relacao entre deter-
minadas curvas elipticas e formulas modulares, sendo as primeiras
equacbes presentes desde a computacao até medidas de compri-
mento da 6rbita de corpos celestes e trajetoria de objetos como balas
de canhoes e morteiros (Anakamura & Geus, 2002).

Quanto as formas modulares, estas caminham para a
simetria infinita. O conceito de simetria aqui utilizado é comum
na Matematica, e se volta para aquelas formas* que, mesmo apos
serem movimentadas ou transformadas, ainda se mostram com
as mesmas imagens* ou formas que tinham antes dessa agdo. Um
exemplo é um circulo totalmente preto colocado sobre uma folha de
papel branco. Se esse circulo for girado em 9o graus sem que a folha
de papel seja movimentada, ainda parecera ter a mesma imagem de
antes da movimentacao. (Singh, 2006).

Essa simetria tem ligacio com uma das caracteristicas
que marcam essas formas: a quadridimensionalidade. Essa
quadridimensionalidade costuma inviabilizar a tentativa de
representacao por meio de desenho de formas modulares, ja que os
eixos X e Y que compdem essas formas sao compostos de duas partes,
uma que é definida como real e a outra definida como imaginéria. Xr
e Xi e Yr e Yi sdo os quatro componentes que dao a caracteristicas de
quadridimensionalidade desses objetos (Singh, 2006).

E na definicdo das caracteristicas desses eixos imaginarios
e reais ha papel de destaque para a empiria e também para o
sujeito, pois antes da comprovacdo dessa ligacdo entre eixos
imaginario e reais como o caminho mais promissor, entre as
varias possibilidades de se abordar o tema que podiam parecer
promissoras, foi preciso que Shimura e Taniyama fizessem
escolhas que foram influenciadas pela objetividade das pesquisas,
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mas que também tinham componentes de subjetividade. Isso
porque os calculos puros demonstraram as provaveis direcoes,
mas sem fechar questao sobre quais pontos exatamente deveriam
ser seguidos, o que foi feito a partir de sua capacidade de mesclar
calculos, subjetividade e suposigao.

1.5 Linguagem e Ciéncia

Sobre as possibilidades de se pensar os elementos que
constituem a ciéncias, nela, nos Gltimos cento e cinquenta anos, a
importancia de componentes até entao considerados secundarios se
elevou. Com destaque para a lingua, linguagem e discurso cientifico
que passaram por valorizacdo na maioria das correntes cientificas
contemporaneas. Isso pode ser demonstrado a partir do pensamento
de Saussure, Gadamer, Dilthey e Habermas. Primeiramente, serao
demonstradas as diferencas entre as correntes de pensamento e o
papel da linguagem. Posteriormente, se demonstrarao as maneiras
de aplicacdo da linguagem, a partir das correntes baseadas na
semidtica e na hermenéutica.

Sobre a linguagem, desde Platao, ja se faziam perguntas sobre
sua funcdo no campo de conhecimento. No Cratilo (1973), Platao se
volta para a linguagem e toma partido por posicdo naturalista. Seu
naturalismo mesmo sem ser extremo, cré na afinidade natural entre
som e significagdo.

Eassimcomonosdemaisnaturalismoscréqueaprimeirafuncao
das palavras € apresentar a esséncia das coisas. Esse pensamento
esta ligado a idéia de que as coisas tém caracteristicas objetivas
e, ao lidarmos com elas, fazemos necessariamente referéncias a
caracteristicas que as coisas pertencem e que estruturam a forma
pela qual as conhecemos. Para Platdo, outra funcao da linguagem
seria demonstrar essa ordem objetiva (Ducrot, 1968).

Seu papel nao é de destaque, pois, para se conhecer orealnaoha
necessidade premente de sua utilizacdo. Primeiro, porque formas de
linguagem, a comecar pela linguagem corrente, ndo sao ferramentas
essenciais para o conhecimento cientifico. Pensar e contemplar sdo
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exercicios do intelecto ou da alma que, em si, possuem o que seria
essencialmente necessario para esse fim sem, para isso, necessitar
em primeiro plano de qualquer forma de linguagem.

Essa forca do pensamento grego sobre as analises do papel
da linguagem se mostra bem mais de um milénio ap6s Platdo. E
também a partir dessa forma de pensar que Descartes e Kant desen-
volverao a maioria dos elementos que estruturara seu pensamento
cientifico. E quando a linguagem se mostrava ser mais que auxiliar
na busca do conhecimento, esse interesse se voltava mais para a re-
lacdo entre as linguas do que para as suas caracteristicas internas.
Buscava o que ligava o latim ao francés, inglés ou alemao, a partir do
que elas compartilhavam e de suas influéncias muatuas. Semelhancas
entre suas palavras ou entre seus morfemas tomados isoladamente
(Ducrot, 1968). Buscava-se isso a partir da similaridade entre os
sons de duas ou mais linguas, o que tornaria possivel comparar por-
tugués e espanhol, italiano e latim alemao e sanscrito, ou mesmo
comparar dialetos com linguas universais.

Também nesse periodo ja se sabia da forca das modificacGes
das linguas. Porém, na analise dessas mudancas, a relacdo entre
linguas era o principal ponto em que se buscava compreendé-las,
com menor atencdo para a forca das caracteristicas internas das
linguas.

Essa situaco sofreria modificacGes a partir de autores como
Saussure (1970) e do chamado segundo Wittgenstein (1996)°, que
dao maior atencdo para a organizacgao interna das linguas, e para
quem o critério de determinacao do sentido de uma expressao €, em
primeiro plano, o seu préprio uso nos jogos de linguagem. A partir

6 Assim chamado a partir da mudanga por que passou seu pensamento desde o
chamado primeiro Wittgenstein, da época da obra Tratado Légico e Filosbfico,
voltado para a linguagem na perspectiva tradicional, partindo, porisso, da tese de que
h4 correspondéncia entre linguagem e realidade. Esta postura sofreu modificacao
em obras como Investigacgoes Filosoficas (1996), marcos de um projeto em que a
linguagem se firma e adquire sentido a partir de seu funcionamento, de suas fun¢oes
préticas e de seu uso nos momentos em que dela se utilizam os seres humanos, nem
sempre sendo o mais importante perguntar por coisas como significados fixos de
palavras ou de sua ligagdo com um objeto, j4 que a linguagem pode ser pensada a
partir de suas fungbes ou dos sentidos que as palavras assumem em uma frase ou
discurso.
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de entdo, em proporc¢do maior que antes, a linguagem deixou de ser
acima de tudo descritiva, constatativa ou declarativa.

Essa projecdo da linguagem esta ligada as modificacGes nas
teorias cientificas tradicionais, e seu papel ganhou maior destaque a
medida que deixaram de ser garantias ou quase garantias de certeza
0 ser que pesquisa, o método, a teoria e as afirmacoes ao final da
pesquisa (Oliveira, 2001).

Na contemporaneidade, toda ciéncia se utiliza e valoriza
linguagens. Um desses autores é Saussure (1970), para quem as
sociedades possuiriam um meio de comunicagdo com articulagoes,
que seria a linguagem com caracteristicas multiformes, individuais e
sociais. Além disso, também possuiriam a lingua, que seria exterior
ao individuo e atemporal.

Na busca de universalidade de seu projeto voltado para lingua
e linguagem*, Saussure quer o que é comum a todas as linguas e
que permita, a partir disto, o desenvolvimento de anélises cientificas
sobre o tema. A lingua* seria esta possibilidade por ser fixa, social,
homogénea, passivel de ser aprendida, além de ndo depender do
sujeito que dela se utiliza para ser criada ou modificada. Neste
aspecto, a lingua, em sua formalidade é destacada e, em parte,
separada do sujeito que dela se utiliza, tendo evidenciadas as
caracteristicas formais, ou internas e gerais (Oliveira, 2001).
Saussure estd interessado nas caracteristicas universais e imutaveis
da lingua. Trata-se de um projeto que demonstra a influéncia das
ciéncias exatas e de suas buscas de leis universais e nao sujeitas as
culturas ou ao tempo. Esses elementos imutduveis e que, em ultima
instancia, nao se sujeitariam aos modismos das culturas ou das
mudancas ligadas ao tempo, seriam a possibilidade de tratar a lingua
cientificamente.

Além dessa perspectiva formal, ainda antes da primeira
metade do século XX, também se destaca outra vertente que,
mesmo valorizando as caracteristicas internas da linguagem, abre
maior espaco para a contribuicdo dos individuos e dos contextos
em que expressoes linguisticas sao proferidas (Domingues, 2004),
e nos quais as palavras tém ligacdo com as caracteristicas internas
da linguagem, e se ligam também ao individuo que as proferiu. Se
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alguém diz também o céu é azul, essa frase tem seu sentido ligado a
quem a pronuncia e a situacao que se vive no ato do proferimento.
Neste caso, as palavras estdo sob a forca da lingua, do individuo
e das coisas que o cercam no momento em que esse pronuncia
sentencas. E, por isso mesmo, antes de pronunciadas, sentencas ja
sdo carregadas de sentido (Gadamer, 1997).

Nessa vertente estd Gadamer, para quem, é preciso que se
considere o que nasce das acGes e relacGes entre individuos, de suas
linguagens e discursos que, em vez de universais e exteriores aos
seres humanos e estruturalmente sempre iguais adquirem sentido em
contextos especificos, e devem ser analisados a partir de sua relacao
com os valores de época. Essa ligacdo ndo é necessariamente entre
um autor (signatério) e as referéncias’ em meio as quais um texto foi
escrito. Um texto cientifico, depois de escrito, nao depende apenas da
presenca de um autor ou do contexto em que essa obra foi escrita, mas
também do leitor e de seu contexto (Domingues, 2004).

Essa segunda vertente cientifica que busca compreender a
relacdo entre sociedade, estrutura da lingua e sujeito que delas se
utiliza tem varias posi¢oes. Dilthey (1995), em muitas passagens de
seus escritos, enfatiza o valor da linguagem para a compreensao das
acOes de seres humanos por meio de relacées que levam em conta
o conhecimento do autor e de sua maneira de pensar. E alia a isso os
aspectos psicologicos do autor, como um dos pontos que merecem
destaque no processo de compreensao de uma obra, seu contexto e
seu autor.

Gadamer (1997), a0 mesmo tempo em que enfatiza a forca da
historicidade ou da época sobre a linguagem presente em um texto
ou discurso?®, e antes de se preocupar com sua aplicagao e funcao em
situacbes de comunicacao, com as criticas de um método existente,
ou desenvolvimento de um método que permitisse a compreensao,
se volta para o que permite as compreensoes se tornarem possiveis.
No caso, partindo de frase cara a Kant, se interessa pelas condicoes

7 Sendo essas referéncias a época e as circunstancias do periodo em que se procedeu a
escrita do texto.

8  Essa postura de Gadamer é diretamente influenciada por Heidegger, um dos autores
modernos que se volta para a relagdo entre cultura, tempo e existéncia.
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de possibilidade dessa compreensao. E, nesse processo, da destaque
alinguagem e a cultura e as instancias que a acompanham, como a
politica, a moral, as artes, e a religido.

Gadamer ndo quer apenas desenvolver ou analisar um
método de compreensao que da destaque ao papel da linguagem,
mas quer saber, a partir da linguagem, do texto e da historia de
um povo ou época, quais elementos ddao ao ser humano o Dom
de compreender. Este é um projeto que compartilha e, a0 mesmo
tempo, se distancia de outros autores. Gadamer, assim como Dilthey
(1984) e Schleiermacher (2003), se volta para linguagem e os
valores da época em que um texto foi escrito, mas faz reducio ainda
mais radical que Dilthey ou Schleiermacher no valor dos fatores
atemporais. Também se distancia das caracteristicas psicologicas de
Dilthey e de seu intento de utilizar o texto, contexto e linguagem
para alcancar o mundo interior do autor através da recriacdo dao
que este viveu.

Embora faga parte da mesma corrente de pensamento, em
Gadamer, o autor ndo tem o mesmo destaque dado por Dilthey. Para
Gadamer, as conclusoes de um texto cientifico estarao disponiveis,
independentemente de se conhecer ou nao o autor ou o contexto
em que este foi escrito. O texto escrito tem essa caracteristica, ndo
apenas de ser ligacdo com outra época, a partir da reconstituicao
do que viveu o autor em um passado, mas de ser um projeto para o
presente.

E mais que a intenc¢do de recriar com auxilio da Psicologia
o vivido pelo autor, seu projeto hermenéutico analisa a forca da
linguagem, a influencia da tradicdo, época, local em que se vive,
situacdo momentanea e demais valores que marcam eventos.
Esses, mesmo sujeitas a preferéncias, subjetividade e pré-conceitos,
sdo pontos de partida para a compreensdo e, por isso, ndo sio
consideradas negativos. A linguagem, e mais ainda a compreensao a
ela ligada ndo esta alheia a essa tradicdo, e conscientemente ou nao,
é também a partir das determinacdes dessa tradicao, e ndo apenas
a partir da forca da subjetividade ou da razao atemporal, que busca
elementos para se estruturar.
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Habermas (1990 e 2002) se volta para os estudos da
linguagem a partir de trés de suas caracteristicas. Preocupa-se com
os momentos em que: 1 — alguém utiliza a linguagem para impor
sua vontade ou posicao sobre o desenrolar de um fato ou situacao,
pouco ou nada levando em conta neste proposito os demais que
dela participam (agao estratégica); 2 — se busca facilitar através da
linguagem o consenso e entendimento por meio nao da tentativa de
imposi¢do de um ponto de vista como se procede na aco estratégica,
mas por meio da valorizagao e aceitacdo do melhor argumento (agao
comunicativa); 3 — se busca a relacao entre: a) dominio do que forma
o sistema de regras gerais de uma lingua; b) condi¢des que limitam
a utilizacao dessa lingua, sendo essas condices produzidas dentro
da proépria estrutura da lingua; ¢) condi¢oes que limitam a utilizagao
dessa lingua e que sdo produzidas fora da estrutura da lingua.

Para Habermas, a primeira dessas caracteristicas esta ligada
a corrente de pensamento que destaca na linguagem, assim como
os gregos do periodo classico, suas caracteristicas de instrumento,
pois os que dela se utilizam por meio de sinais e encadeamentos, a
veem como um instrumento que tem a funcao de transmitir aos seus
interlocutores aquilo que se acha pertinente, sem levar em conta
os interesses dos que com ele interagem. O papel da linguagem é
considerado secundario, ja que o sujeito é colocado em destaque
perante o mundo e, consequentemente, perante outros interlocutores.
O sujeito, visando afirmar ou reafirmar seus pontos de vista, utiliza-se
da linguagem como ferramenta que permite este fim.

A segunda caracteristica enfatiza o consenso e sua utilizacao
para se conseguir coisas como o bem comum. Nao mais o sujeito
que quer impor um ponto de vista sem levar em conta os que com
ele dialogam, conforme se procede na acdo instrumental, mas a
busca de consenso e de pontos de vista compartilhados, passiveis
de efetivacdo e compreensiveis a partir da utilizacdo dos signos
linguisticos.

A linguagem e a possibilidade de interacdo que ela propicia
visam ao consenso entre os que interagem, a partir da consideracio
dos pontos de vista do outro. Para Habermas, ao contrario das
acoOes do primeiro tipo, as a¢bes instrumentais, as do segundo tipo,
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as acdes comunicativas, sio muito mais possibilidade do que algo
efetivado na proporc¢ao necessaria nas sociedades atuais.

A terceira caracteristica é destacada quando Habermas (a
partir de Apel e também Chosmky) pensa a linguagem em trés niveis.
O primeiro é voltado para o falante, que domina e se utiliza de seus
componentes; o segundo voltado para o quelimita suas possibilidades
de utilizacao, a partir das estruturas internas da propria linguagem;
o terceiro nivel, finalmente, se volta para o que limita a utilizacdo da
linguagem a partir de suas estruturas externas.

Habermas (1990 e 2003), ao lado da ja ha tempos valorizada
busca dos meios de compreensao das formas como se constitui o
sentido de algo, conforme procederam Dilthey (1984 e 1995) e
Schleiermacher (2003) trazem para o centro das discussbes de
lingua e discurso a preocupagao com o que permite a validacao de um
sentido do discurso em detrimento de outros possiveis sentidos.

A partir disso, ganham importancia os atos linguisticos
ilocucionarios e perlocucionarios. Os primeiros, voltados para o
sentido da acdo do que efetuou uma acio linguistica ou nio, e o
segundo voltado para o impacto que sua agio causa no que com ele
dialoga, sendo que normalmente esse impacto leva o que recebe sua
mensagem a uma postura. No caso, o impacto em decorréncia de
um proferimento ndo apenas em quem o profere ou executa, mas
também em quem interage com o proferidor.

Sendo que em primeiro plano os diferentes pontos de vista
desses autores interessam a partir do que suas abordagens tém em
comum, que é reconhecer a forca dalinguagem sobre o conhecimento
cientifico. Em suas teorias e também nos seus modelos de aplicagio
pratica, esses autores, na busca de compreensao das possibilidades
dos limites da linguagem, tém em comum o fato de partir de um
ou mais de um destes elementos: 1 — do sujeito ou dos sujeitos que
discursam, sendo exemplo disso Dilthey e Schleiermacher; 2 —
das caracteristicas internas da propria linguagem, que é marca de
Saussure; 3 — da for¢a do contexto e também das estruturas sobre
o sentido e significados da linguagem e dos discursos assim como
procedeu Gadamer.
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1.6 Textos e Discursos

Se linguagens podem nao ter sujeitos, isto nao se da com o
discurso, que se efetiva quando individuos se utilizam da linguagem,
e ddo a seus signos® e simbolos* significados formados de acordo
com a escolha das palavras, da entonagdo de voz especifica, das
pausas em meio as frases, repeticoes e énfases de termos, de gestos
especificos, movimentos faciais e labiais, posturas em muitos
aspectos individuais, mas que também podem ser pensadas a partir
das influéncias daqueles a quem o discurso é enderecado.

Esses nao podem ser compreendidos apenas por métodos que
valorizam as analises formais da linguagem, ja que discursos nao siao
apenas a organizacgao de signos que se sucedem, mas também estao
orientados a alguém e ligados a coisas que assumem caracteristicas
de objeto.

A partir desta perspectiva, o sentido dos signos* e das frases
formuladas nesse momento nao tem fixidez, pois nao sao iguais em
todas as situacoes de fala em que estdo envolvidos. Os signos tém
varios significados ou sentidos. E estes sao construidos no contexto
em que se insere o didlogo ou o discurso, e se estruturam a partir
das regras desse contexto. Conforme se vera no exemplo a seguir
retirado de uma férmula ou equacdo desenvolvida para programas
de computadores:

(K+2) {1-[W Z + H + J -Q]2-[(GK+2G+K+1)(H+J)+H-Z]*-
[2N+P+Q+Z-E] 2[16  (K+1)3(K+2)(N+1)>+1-F2]>-[E3(E+2)
(A+1)2+1-02>-[(A%-1)Y2+1-X?]  2-[16 Rz Y4(A2-1)+1-U?]
2-[((A+U2(U2-A)) 2-1)x(N+4DY) 2+1-(X+CU) 2] >-[N+L+V-Y]
2-[(A2-1)L?+1-M?] >-[AI+K+1-L-1] >-[P+L(A-N-1)+B(2AN+22-
N2-2N-2)-M] 2-[Q+Y(A-P-1)+S(2AP+2A-p2-2P-2)-X]
2-[Z+PL(A-P) T(2AP-p*-1)-PM] 2} (Sautoy, 2007, p. 215)

Os simbolos sdao conhecidos e fazem parte do dia-a-dia da
maioria das pessoas. Mas mesmo sendo conhecidos em outros
contextos, sem o dominio deles no contexto especifico que é o
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linguajar da informatica, a frequente utilizacdo e convivio de
varios anos com estes simbolos em outras situacées é de pouca
valia para compreender sua fun¢do dentro da férmula.

Apartirdisso, o discurso enquanto fala tem como caracteristica
a sobreposicao acentuada entre autor e fala. Isso se mostra a partir
de sua intengao subjetiva, na qual ha maior imediaticidade entre o
sujeito falante e o poder do discurso de se referir a ele, enquanto
o discurso, quando transformado em texto ou figura, cria maior
distanciamento entre esses elementos, e maior autonomia via
semantica do texto.

1.7 Semidtica

Quando as linguagens se efetivam em discursos, ha varias
formas de se analisa-las. Entre essas formas esti a semiética que,
preliminarmente, pode ser definida como ciéncia que se volta para
0s signos e para os processos significativos a eles ligados, em um
leque que vai da natureza aos aspectos culturais. Ha grande niimero
de correntes cientificas ligadas a semioética, indo desde o direito até
exercicios militares. Incluindo os momentos em que esses militares
estdo em batalhas reais, ja que nelas a utilizagdo dos sinais sao
formas constantes de comunicagao.

A semioética se volta para questoes quem incluem as normas
que regem os significados que os simbolos assumem em sociedade.
Essa ciéncia dos signos tem em Saussure no Curso de Lingiiistica
Geral um de seus marcos. Este autor, por meio do termo semiologia,
procurou designar a ciéncia geral dos signos. Na estruturacao dessa
ciéncia geral dos signos, enquanto o termo semiologia tem ligacao
com autores como Saussure, o termo semidtica esta ligado a autores
como Peirce.

Sobre esses dois termos, a principio, decidiu-se que a semiética
se voltaria para os sentidos mais gerais dos signos, incluindo os
signos animais e os da natureza, enquanto semiologia se voltaria
para os signos humanos e sua cultura, com destaque para signos
textuais. Mas aos poucos o termo semiotica passou a ser adotado
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como o termo capaz de fazer referéncias aos estudos em geral, com
reducdo da utilizacdo de semiologia (N6th, 2003).

Em relagdo a sua utilizacdo, as ciéncias médicas foram um
dos primeiros segmentos modernos a valorizar o termo semio6tica,
a partir de trés formas principais de aplicacdo: a primeira voltada
para a interpretacdo dos sintomas de doencas, a segunda para o
estudo da histéria médica do paciente, a terceira para o estudo das
projecoes em relacdo ao desenvolvimento futuro das doencas.

E a Medicina foi um dos locais a partir do qual a semiética
se projetou para outros ramos cientificos, com destaque para a
linguagem e para o ser humano que esta por tras dela. Aos poucos,
este sentido ganhou projecdo e nos séculos XX e inicio do XXI se
voltou para o estudo de todo tipo de linguagem, tanto as verbais
quanto as visuais, sem fazer da linguagem um sinénimo de lingua.
Aqui o seu significado é de tudo aquilo que acaba por produzir
sentido, incluindo o que um ser humano é capaz de criar: textos,
filmes, fotografias pinturas e esculturas.

Enquanto determinadas correntes de pensamento da
semidtica dividem o signo em dois componentes basicos, para Peirce
(1983), o signo deve ser pensado nao por meio de dois componentes,
mas por meio de trés aspectos que o constituem. Para Peirce essa
triade de componentes que estruturam o signo pode ser vista por
sua definicao de que um signo “é algo que sob certo aspecto ou de
algum modo, representa alguma coisa a alguém”. Eis o poder do
signo de perpassar elementos que vao desde os primeiros desenhos
de uma crianca até um elaborado trabalho cientifico, incluindo o ser
humano, também pensado como signo.

Essa triade da qual fala Peirce (1983 e 2000) é composta pelo
chamado Representamen, que é o que propriamente funciona como
signo para quem, de alguma forma, é capaz de percebé-lo, pelo objeto
que esta na condicdo de referido pelo signo e pelo interpretante
que nao esta restrito aos seres humanos, ja que até um computador
pode ser programado para interpretar um sinal que lhe é enviado.
Ao se falar do que esta na condicao de referido pelo signo, no caso
0 objeto, deve-se pensar que ndo apenas elementos considerados
de fato existentes nesse mundo podem fazer essa funcdo. Ao se
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fazer referéncias a um unicérnio, este, assume a condicdo de
objeto, ao qual o signo se refere. E sua provavel inexisténcia nao
anula sua capacidade de ser pensado como objeto que faz parte da
triade que estrutura o signo, ja que, independentemente de existir
concretamente ou nao, a partir do termo unicérnio algo foi capaz de
representar alguma coisa para alguém Esta situacao satisfaz uma
das condicGes essenciais do signo, e o retira da condi¢ao de apenas
voltado para elementos com existéncia real. Dentro das diferentes
correntes cientificas, esse movimento de interpretacio do signo deve
ser pensado ndo como um circulo fechado, mas como espiral, ja que
todo término de interpretacao esta aberta a condicao de gerar nova
necessidade de interpretacao (Peirce, 1983).

Um dos intentos de Peirce foi compreender as caracteristicas
de diferentes tipos de signos e, nesse proposito, o autor desenvolveu
classes ou categorias ligadas a signos. Entre elas, tém grande
importancia as distinc¢oes entre icone, indice e simbolo. No caso do
icone, ha proximidade quase direta entre alguns aspectos do objeto e
o representamen. (Peirce, 1983). Retratos e pinturas renascentistas
podem ser exemplos disso, ja que neles normalmente se buscava
retratar fielmente as caracteristicas entre objeto e sua forma de
demonstragdo. A partir dessa ligacao evidente entre o desenho e o
objeto, pode haver aspectos proximos da condicao de semelhanca
ou proximidade, que é caracteristica dos icones.

No caso dos indices, nomes proprios podem ser demonstrados
como um de seus exemplos. A partir deles, se evidencia uma
caracteristica destes, que é a singularidade. Neste caso, ha ligacao
direta entre estes componentes do signo, os quais, no entanto, nao
se aproximam a ponto de caminhar para condicao de semelhanca
que caracteriza o icone. (Peirce, 1983 e 2000). Essa situacao pode
ser percebida em regides frias, onde as nuvens do tipo Cirrus,
normalmente remetem a dias ou periodos de muito frio. Porém frio e
nuvens do tipo Cirrus nao tem a mesma semelhanca ou proximidade
que pode ser encontrada entre um objeto e um retrato renascentista
que a ele faz referéncia.

No caso dos simbolos, estes fazem referéncia a fenémenos
com caracteristicas mais gerais que aquelas encontradas no icone
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e no indice. Em relacdo aos nomes, a condicao de singularidade
que normalmente marca a relacdo entre icone e o objeto a que este
faz referéncias ndo sdo a marca principal dos simbolos (Peirce,
1983). O que se da em qualquer situacdo na qual se utiliza o
termo computador. Diferentemente do icone, no simbolo, o termo
computador faz referéncia a caracteristicas gerais desses objetos, e
nao a um computador particular.

Além dessas trés formas bésicas dos signos trazidas por
Peirce, estes podem ser pensados a partir de seus componentes de
arbitrariedade porque sdo convencionados a partir dos valores de
uma sociedade e estdo sujeitos a mudangas. Essa arbitrariedade é
presente, mas nao total, pois signos sao construidos também a partir
da sua relacdo com outros simbolos, o que dificulta a possibilidade
de modificacdo de apenas um deles.

E como linguagem, signos e produciao cientifica podem ser
pensados como inseparaveis, praticas ligadas a semiética passam
a fazer parte nao apenas de ciéncias voltadas para a linguagem,
mas para as ciéncias de modo geral. A partir desses componentes
e de suas possibilidades de utilizagdo, a semiética, por meio de sua
caracteristica de ciéncia dos signos e dos processos significativos
a eles relacionados, em questoes ligadas a natureza e as culturas,
pode ser utilizada em diferentes campos das ciéncias, desde as
chamadas exatas, como a Matematica e a Fisica, que se utilizam de
numero (signos), até as ciéncias humanas, como a historia, direito
e sociologia, e as formas de signos que declaradamente se assumem
ligadas a leis e a valores morais, que as caracterizam. E também nas
chamadas ciéncias bioldgicas, que se utilizam de linguagem (signos)
voltada para processos quimicos e a diferentes tipos de seres. A partir
disso se pode dizer que a semiética é voltada para o signo e ligada a
forma. Enquanto outra forma de pensar esses mesmos elementos, a
hermenéutica é ligada a fala.
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1.8 Hermenéutica

Diferentemente da semidtica que da énfase a variadas
formas de transmissao de mensagens (Eco, 2003), a hermenéutica,
primeiramente, se volta para a interpretacdo de textos escritos e,
nessa interpretacio, considera sobremaneira os individuos, suas
particularidades e sua forca sobre os discursos e sobre a interpretacao
desses.

A hermenéutica tem mais de um sentido. Entre os mais
comuns em outros periodos, porém menos usuais na atualidade
esta sua definicdo como a ciéncia da interpretacdo das sagradas
escrituras e também a ciéncia da interpretacdo dos textos de uma
area do conhecimento (leis do direito, da ética, da estética, além de
textos de literatura classica).

Por meio da histoéria desse conceito, é possivel identificar
trés correntes de pensamento que se destacam ou se destacaram. A
primeira é voltada para a compreensao do sentido de textos como os
presentes nas passagens biblicas, sendo esta interpretagao efetuada
a partir do que esta contido no préprio texto, pois, para seus adeptos,
obras como a Biblia apresentam textos que nao possuem equivocos
e, por isso ndo necessitam que se recorra a valores da época ou
histéria do periodo. Para estes, também os pontos obscuros de um
texto sdo vistos mais como excecdo do que uma de suas marcas
mais constantes. Nestes casos, a hermenéutica é auxiliar no objetivo
de buscar um sentido que o texto ja contém e que se mostra com
relativa clareza. Estes eram os seus sentidos mais comuns do termo
nos século XVI e XVII.

A segunda corrente, baseada em Heidegger, estende a
hermenéutica inclusive as chamadas ciéncias da natureza, cabendo
a ela ser espécie de guarda chuva em que caberiam as ciéncias em
geral, que deveriam se voltar para os métodos hermenéuticos.
Assim, os textos analisados a partir da hermenéutica assumem seu
sentido a partir do tempo e do contexto em que sdo formulados.
Uma assercao do tipo a Internet é imprescindivel tem o seu sentido
definido por meio assumir, a priori* e do pré-entendimento de que
se vive na sociedade da chamada era da informatica.
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A terceira corrente, por fim, assim como a segunda, valoriza a
tradicdo, e também pensa ser a hermenéutica um modo de pensar
que pode ser difundido e praticado em varios campos. Esta além
das ciéncias, presente nas artes, religido e questdes morais entre
outros. E a hermenéutica com pretensdes universais. Esta definicio
se estrutura, ganha notoriedade e também passa por revisoes,
modificacOes e criticas a partir de autores como Schleiermacher e,
posteriormente, Dilthey (1995) e Gadamer (1997).

Trata-se de autores que, mesmo apontando diferencas em
relacdo aos fundamentos e funcdo da hermenéutica?, também
podem ser pensados a partir dos momentos em que seu pensamento
é complementar e, com isso se mostram importantes para a
estruturacao e disseminacao do método hermenéutico nas ciéncias.

Com estes autores, a hermenéutica ganha status de ciéncia
e passa de técnica auxiliar para a possibilidade de compreensao,
a condicdo de componente importante a ponto de merecer que
além desse fator também haja preocupacgao com o préprio método
hermenéutico, com os elementos que o compdem e o fazem valido.

Entao, no caso da ciéncia, cabe a ela buscar compreender nao
apenas discursos cientificos especificos, mas as proprias condicoes
em que ocorre esta compreensao. Em vez de se limitar a pergunta
pelos melhores caminhos para se conhecer algo via interpretacao de
caracteristicas incompreendidas.

Para os adeptos dessa terceira vertente, ao contrario do que
se pensava na hermenéutica biblica, em pesquisa cientifica nao
existe um unico e claro sentido que possa ser retirado a partir do
proprio texto, ou a partir de correta interpretacdo. Também nao
existe relacao sem varios pontos obscuros entre autor e texto e leitor
e texto.

9 Umadelas é amaior valorizagao, por parte de Gadamer, do intérprete, da historicidade
datradicdo e das possibilidades da interpretagao via hermenéutica, coisas ja presentes
em outros hermeneutas, mas que nesse autor, a0 menos parcialmente, colocam em
segundo plano a forca do autor sobre o entendimento de um texto. E, ainda mais,
coloca em segundo plano a forca dos aspectos psicologicos em sua compreensao.
Estes sdo os ultimos fatores mais presentes na hermenéutica de Dilthey e também na
de Schleiermacher do que em Gadamer ou Ricoeur.
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Essa corrente pretende projetar a hermenéutica além do que
a principio se pensou. A partir de autores como Schleiermacher
(2003), a hermenéutica deixa de ser técnica de auxilio de uma
ciéncia ou linha religiosa utilizada para compreender um texto
a partir dele mesmo, e também deixara de ser técnica utilizada
somente nos momentos em que se necessita interpretar as
poucas passagens obscuras de um texto, conforme procedia a
hermenéutica biblica.

O chamado circulo hermenéutico demonstra este novo
objetivo. Nas ciéncias, na analise de um texto, em uma frase, com-
preende-se o sentido de uma palavra quando a relacionamos com
toda a frase. E inversamente compreende-se o sentido da frase a
partir do sentido das palavras. O mesmo se pode dizer de uma cate-
goria ou mesmo de um conceito, que assumem seu sentido a partir
dos elementos aos quais faz referéncias e, ao mesmo tempo, aquilo
a que ele se refere também tem o seu sentido definido pelo préprio
conceito em um circulo que acaba por gerar o sentido.

A compreensio requer que se va além do proprio texto e também,
por isto, se torna um problema maior e que exige mais do que se pensava
até entdo. Em um processo de retorno a determinados aspectos, pois
em um texto ou pesquisa cientifica ndo se pode compreender muito do
que se quer de uma vez apenas (Gadamer, 1997).

Mas essa busca de compreensao implica no dominio do que
estes autores entendem por tal acao. Na hermenéutica, compreensao,
em sentido geral, se aproxima dos termos interpretacao e explicacao.
Porém, com maior constéancia que na explicacao, na compreensao, o
objeto se aproxima do sujeito e, mais do que para a analise formal e
exterior de um ato (como se procede na explicacao), a compreensao
se volta para o sentido ou significado e, consequentemente, os
valores que estdo por tras de um ato.

Um exemplo é uma situacdo em que algumas pessoas se
candidatam a um cargo politico. Por meio da explicacao, poder-se-ia
perguntar algo proximo de: Por que essas pessoas estao concorrendo
a cargos publicos? E se poderia concluir que estas querem que suas
familias saibam que sdo capazes de serem vitoriosos na politica.
Porém, a compreensdo também perguntaria pelo sentido e pela
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forca dos valores culturais e morais presentes na agdo ou postura
adotada por essas pessoas em sua acao.

Ao se compreender algo, também se procura pontos obscuros,
nem sempre evidentes no processo de andlise, incluindo coisas que
o autor de um texto ou acdo nao necessariamente quis dizer ou
demonstrar. Trata-se de um procedimento que da ao intérprete
maior area de atuacao, a partir de perguntas como: Qual o sentido
desta acdo?Por que estes homens querem que seus filhos, esposas
ou pais tenham orgulho deles? O que é para eles serem grandes
homens? Por que escolheram a politica? Sera que tem a ver com o
fato dos pais, politicos bem sucedidos durante toda a vida, terem
questionado a competéncia dos filhos? Seria maneira de buscar
destaque no mesmo campo e mostrarem sua competéncia? Seria
um destes o sentido da candidatura?

Sdo coisas que ja estdo contidas na explicacdo*, mas que sido
analisadas de maneira diferente na compreensdo. A acao humana
é o objeto da compreensao. Por isso a busca de sentido implica em
perguntas que de certa forma produzem espécie de empatia entre
o pesquisador e o objeto ou seres humanos pesquisados. O que a
hermenéutica chama de colocar-se no lugar de (Dilthey, 1995).

Como pesquisador e objeto pesquisado sdo humanos, a
compreensdo implica em situacoes vividas pelo ser humano
pesquisado que tem similaridades com situacbes vivenciadas pelo
pesquisador. Em uma entrevista ou leitura de texto, pode se perceber
nas palavras do entrevistado ou no texto escrito as sensacées por
este vividas em uma situacdo. Sensacgdes que podem incluir temor,
euforia ou alegria. E mesmo que o pesquisador nao tenha vivenciado
situacdo similar a do pesquisado, as sensacbes temor, euforia,
alegria, mesmo em outros contextos sao por ele conhecidas. Essa
espécie de empatia é o que possibilita o colocar-se no lugar de que
a compreensao pensa ser possivel.

Ha também outros sentidos para o termo compreender. Entre
eles: a classificagio das coisas pensaveis, os atributos que algo possui
e que dele nao podem ser retirados sob pena da perda da propria
coisa. Neste caso, a compreensao é ligada aos atributos sem os quais
um objeto perderia a sua “esséncia”.
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Essas marcas do termo, principalmente estes componentes
presentes na hermenéutica, auxiliam para que uma frase bastante
comum possa ser compreendida por uma nova perspectiva. A
referéncia é a uma frase anterior a Schleiermacher, mas que nele
recebe um novo sentido: compreender um autor melhor do que ele
proprio se teria compreendido. Esta passagem tem sido interpretada
de varias maneiras a medida que a obra de Schleiermacher conseguiu
maior destaque por meio de autores como Dilthey (1984 e 1995).
Aqui, em relagdo a esta passagem de sua obra, se seguird Gadamer
(1997), para quem:

[...] Essa melhor compreensao, que caracteriza o intérprete
face ao autor, nao se refere, por exemplo, a compreensio das
coisas de que fala o texto, mas meramente a compreensio
do texto, isto é, do que o autor teve em mente e ao que deu
expressdo... Quem aprende a compreender lingiiisticamente
um texto composto em um idioma estrangeiro tera de adquirir
consciéncia expressa das regras gramaticais e da forma de
compreensao desse texto, os quais o autor aplicou sem se
dar conta, porque mora nessa lingua e nas suas mediagGes
técnicas. O mesmo se pode dizer fundamentalmente a respeito
de toda producio genial auténtica e sua recepgao pelos outros
[...] (Gadamer, 1997, p. 299-300).

Compreender um autor melhor do que ele proprio se teria
compreendido ou, no caso de um médico, advogado ou fisioterapeuta,
compreender um paciente ou cliente melhor do que ele proprio
implica entdo em pensar objetos, acOes e frases por angulos nio
pensados por ele. Essa é pratica das ciéncias. Todo médico, toda
enfermeira assim agem a partir da proépria vivéncia, dos proprios
valores e de conhecimentos que estdao além do dominio da maioria
dos pacientes. Um dos escritos de Franz Kafka contribui para retratar
essa caracteristica:

Ele tem dois adversarios: o primeiro acossa-o por tras, da
origem. O segundo impede que caminhe livremente para
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frente. Ele luta com os dois. De fato, o primeiro o ajuda naluta
contra o segundo, quando quer empurra-lo para frente, e, do
mesmo modo, o segundo o auxilia na luta contra o primeiro,
quando o empurra para tras. Mas isso é apenas em teoria.
Ja que ndo ha ali apenas dois adversarios, mas também ele
mesmo, quem pode saber de suas reais intengdes? Mas seu
sonho é em alguma ocasido, em um momento nio previsto
— e isso exigiria uma noite mais escura do que jamais foi
nenhuma noite —, saltar fora da linha de combate e ser al¢ado,
por conta de sua experiéncia de luta, a posicao de juiz sobre os
adversarios em luta. (Kafka, 2007, p. 9. Traduc¢ao nossa'°).

Varias das possibilidades de utilizacdo dessa passagem nao
poderiam ser pensadas por Kafka. Arendt (1972) a utiliza para
discorrer sobre os momentos de quebra de tradi¢ao na relagdo entre
passado, presente e futuro, e coloca no lugar dos trés contendores
de Kafka justamente o passado, o presente e o futuro, com os trés
ensejando maior influéncia nas agdes dos seres humanos. Essa
possibilidade de utilizacdo se estende para qualquer outro momento,
incluindo os em que acontece uma revolucdo ou transformacio
radical na politica, religiao ou economia.

Qualquer situacdo em que mais de uma possibilidade se
mostra, poderia se utilizar dessa passagem de Kafka como exemplo
de empecilhos, auxilios, incertezas e possiveis caminhos a se seguir,
em contextos jamais pensados pelo autor, ou seja, trata-se de uma
caracteristica de qualquer texto ou acdo cientifica. A de utilizar a
linguagem para interpretacoes de textos e também para comunicar

1o A edigdo utilizada traz o seguinte texto: “Er hat zwei Gegner: Der erste bedringt
ihn von hinten, vom Ursprung her. Der zweite verwehrt ihm den Weg nach vorn. Er
kampft mit beiden. Eigentlich unterstiitzt ihn der erste im Kampf mit dem Zweiten,
denn er will ihn nach vorn dringen und ebenso unterstiitzt ihn der zweite im Kampf
mit dem ersten; denn er treibt ihn doch zuriick. So ist es aber nur theoretisch. Denn
es sind ja nicht nur die zwei Gegner da, sondern auch noch er selbst, und wer kennt
eigentlich seine Absichten? Immerhin ist es sein Traum, daB er einmal in einem
unbewachten Augenblick — dazu gehort allerdings eine Nacht, so finster wie noch
keine war — aus der Kampflinie ausspringt und wegen seiner Kampfeserfahrung
zum Richter iiber seine miteinander kdmpfenden Gegner erhoben wird.”
(Kafka, 2007, p. 9).
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resultados, pesquisar, formular perguntas e tratar nas ciéncias os
conceitos, métodos teorias e formas de pesquisa.

A partir disso, a lingua-linguagem se torna um sistema
autossignificante de relagdes internas. Nelas, um elemento tem
referéncias ligadas a outros elementos do mesmo sistema. Enquanto
o discurso se mostra no presente. Nele, hA um ser humano que
dialoga com outro ou outros interlocutores, em uma relacdo em que
alguém diz algo a alguém sobre alguma coisa (Ruedel, 2000). O que
envolve a mediacao pelos signos, as referéncias ao mundo, além do
papel do que fala e do que recebe a mensagem.

1.9 Pesquisa e Producdo de Textos

Nos momentos em que se pesquisa e se escreve um texto
como resultado dessas pesquisas, 0s conceitos e teorias presentes
em métodos como a semioética e a hermenéutica demonstram suas
possibilidades de aplicacao pratica.

Nesse contexto a compreensdo do que levou alguém a acdo
pode ser buscado em momentos como os que o pesquisador busca
descobrir ou compreender o tema central de um texto ou de um
contexto que se quer interpretar. O que podera ser feito por meio
de sua leitura integral no caso de um texto e da compreensio
dos acontecimentos gerais dentro de um evento. A partir desta
“descoberta”, é possivel delimitar as partes que sdo de interesse
imediato.

Nesse momento métodos como hermenéutica ou semidtica
que implicam em conhecimento detalhado nao apenas do contexto,
mas principalmente dos seus elementos mais importantes tem
papel essencial. Depois de se escolher o que sera explorado no caso
de uma pesquisa, sera interessante destacar palavras de sentido
desconhecido a fim de descobrir o seu significado a partir de fontes
como os dicionarios de filosofia ou dicionarios da area cientifica em
questao. Estes podem ser o bastante para termos pouco importantes
dentro do trabalho. Porém, para os termos e conceitos mais
importantes, o que se espera é que sejam utilizados os autores que
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efetivamente discorrem sobre o tema em artigos ou livros. Estes
devem guiar a aproximac¢do e dominio desses termos e conceitos
dentro de uma ciéncia.

Também é recomendéavel que se faga um esquema das ideias
expostas no texto, de acordo com sua importancia. Ha varias
maneiras de se elaborar um esquema: topicos e subtopicos sao uma
delas. Outra maneira seria a utilizacdo de setas chaves ou outros
sinais que mostrem ligacGes entre ideias principais. E todas essas
construcoes, em caso de pesquisa com seres humanos de dominio
das caracteristicas da época em que esse evento se da.

Na busca de compreensao desse fenomeno, é interessante a
releitura dos dados até entio analisados, se preocupando nao mais
com palavras desconhecidas, mas com as palavras importantes para
a compreensao do texto. Neste ponto, o esquema ja desenvolvido
pode ser acrescido de breves anotacoes que contenham a esséncia das
discussoes. Tendo em mente que todo texto, entrevista, independente
de se voltar para a historia, fisica, astronomia, ou veterinaria, tem
por tras dele a influéncia dos simbolos que marcam o sujeito que
produziu o texto, do cientista ou sujeito que interpreta esse texto,
e a influéncia do proprio texto, pois este tem papel essencial nessa
construcao, ja que conforme Gadamer (2007), estes tem espécie de
vida prépria e estdo além das possibilidades de controle total por
qualquer método, teoria ou estrutura de uma linha cientifica.

A compreensao do significado dos simbolos presentes em
uma obra pode se dar a partir da busca de lacunas, omissoes,
acertos, compreendendo as posi¢oes do autor a partir de coisas
como as caracteristicas da época em que foi escrito, normas sociais
e cientificas que este estava sujeito (Mendoncga et al, 2003).

Nessa busca de compreensao dos signos que permitem a
compreensido de um evento, a partir de palavras, se escrevem frases
e periodos, que gerarao os paragrafos, formando a estrutura de um
texto.

Nesse processo, é importante a delimitacdo do tema que se
deseja explorar. Apds o tema, assunto ou o roteiro a ser seguido
também sao importantes. Um exemplo de elaboracdo de um roteiro
pode ser retirado da obra de Calvino como se fara a seguir:
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Pelas ruas de Cecilia, cidade ilustre, uma vez encontrei um
pastor que conduzia rente aos muros um rebanho tintilante.
— Bendito homem do céu — parou para me perguntar —,
saberia me dizer o nome da cidade em que nos encontramos?
— Que os deuses 0 acompanhem — exclamei. — Como é possivel
nao reconhecer a ilustrissima cidade de Cecilia? — Perdde-me
— 0 outro respondeu —, sou um pastor em transumancia. As
vezes ocorre de eu e as cabras atravessarmos cidades, mas
nao sabemos distingui-las. Pergunte-me o nome dos pastos:
conheco todos, o Prado entre as Rochas, o Declive Verde, a
Grama a Sombra. Para mim as cidades ndo tém nome: sdo
lugares sem folhas que separam um pasto do outro e onde
as cabras se assustam nas encruzilhadas e debandam. Eu
e o cachorro corremos para manter o rebanho unido. — Ao
contrario de vocé — afirmei —, s6 reconheco as cidades e nao
distingo o que fica fora. Nos lugares desabitados, as pedras e
o prado confundem-se aos meus olhos com todas as pedras
e prados. Passaram-se muitos anos desde entao; conheci
muitas cidades e percorri continentes. Um dia, caminhava
entre as esquinas de casas idénticas: perdera-me. Perguntei
a um passante: — Que os imortais o protejam, poderia me
dizer onde nos encontramos? — Em Cecilia, infelizmente! —
respondeu-me — H4 tanto tempo caminhamos por estas ruas,
eu e as cabras, e ndo conseguimos sair... Reconheci-o, apesar
da longe barba branca: era aquele pastor. Seguiam-no umas
poucas cabras sem pélo, que nem mesmo fediam mais, tdo
reduzidas a carne e osso estavam. Pastavam papelada nas latas
de lixo. — Nao pode ser! — gritei — Eu também, nao sei desde
quando, entrei numa cidade e continuei a penetrar em suas
ruas. Mas como pude chegar aonde vocé diz se me encontrava
em outra cidade, muito distante de Cecilia, e ainda ndo tinha
saido de 1a? — Os espacos se misturaram — disse o pastor —,
Cecilia estd em todos os lugares; aqui um dia devia existir o
Prado da Salva Baixa. As minhas cabras reconhecem as ervas
da calgada (Calvino, 2006, p.).
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Os diferentes valores dados a uma postura se mostram na fala
dos dois viajantes e na forma como as cidades e os campos sdo por
eles vistos. Textos podem ser interpretados de varias formas. No
texto de Calvino, entre outras interpretacoes, uma cidade pode ser
pensada como o centro do mundo, ou como o que apenas separa 0s
verdadeiros pontos importantes que o mundo possui. No caso, as
pradarias, campos ou florestas.

TRABALHOS CIENTIFICOS

Trabalhos cientificos e os textos a eles ligados dependem de
ideias e questionamentos e também de um roteiro. A defini¢ao dos
aspectos do tema a serem explorados é essencial. A partir dela, é
possivel elaborar esse roteiro que permitira a delimitagdo do assunto.
O que se d4 na confeccao de um trabalho que aborde a chamada
crise da Ciéncia. Este poderia assim ser delimitado: Tema A Crise da
Ciéncia no Inicio do Século XXI.

Da crise da Ciéncia o tema pode ser voltado para um de seus
campos, que é A Crise das Ciéncias Humanas, que pode ser reduzido
ainda mais, se voltando para A Crise da Ciéncia Historica. Assim,
de um tema amplo que abordava as ciéncias em geral, se voltou
apenas para uma delas: a Histéria. A delimitacdo poderia continuar,
abordando nao a Hist6ria como um todo, mas uma de suas vertentes.
Em vez de a ciéncia histdrica, poderia ser abordada apenas A Crise
da Teoria da Histéria no século XX, ou a crise da ciéncia histérica
e a ascensao da Escola dos Annales no Brasil. A delimitaciao ainda
poderia ir além, abordando algo como o inicio do século XXI, a crise
da ciéncia historica e a Escola dos Annales ndo no Brasil, mas em
uma corrente de pensamento no Brasil, ou em um autor, linha de
pesquisa ou instituigdo de ensino.

Essa técnica que pode ser utilizada em qualquer tema de
pesquisa. Deve-se destacar que a abordagem geral que discutia a crise
da ciéncia contemporanea, objetivo que com o grau de especializagao
exigido pela ciéncia moderna, é quase impossivel de ser alcancado
com um objeto de analise tao extenso como a abordagem sobre a
crise da Ciéncia em geral.
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Nesse caso o caminho da delimitacdo passa pela abordagem
nao da ciéncia geral, mas das ciéncias humanas, e chega a historia
nao no Brasil, mas em um estado, autor e instituicdo, abrangendo
apenas o inicio do século XXI.

REDACAO E COERENCIA

Em relacdo a sua coeréncia, nas ciéncias, o texto deve ser
interligado, com ideias expostas ordenadamente, evitando retornos,
e dando atencdo maxima a palavras que se destacam em frases
ou paragrafos, e que carregam maior significado, ou estdo mais
diretamente ligadas ao objetivo maior do paragrafo.

E essencial que haja ligacdo entre os paragrafos, capitulos
e partes de um texto. Ligacdo pode ser feita por associacio,
identidade ou oposicao de idéias. No caso da associagdo, busca-
se expandir o assunto principal a partir da citacdo de exemplos, e
dados relacionados com o que esta sendo pesquisado, ou por meio
de perguntas classicas: Quem? Quando? Como? Para que? Onde?
Para quem? Nos momentos iniciais de escolha do que sera abordado
em um tema pode ser interessante pensar abertamente sobre o
assunto, registrar todas as ideias que vierem a mente e, em um
momento posterior, decidir quais delas sdo interessantes e podem
ser relacionadas na analise do tema (Mendonca et al, 2004).

H4 varias maneiras de se proceder a escolha e a relagio
das ideias consideradas interessantes para expor um tema. Uma
destas maneiras é, via expansao por identidade, que é feita pelo
estabelecimento de equivaléncia entre termos principais de um texto
e ideias e conceitos ligados a estes. O objetivo é ampliar seu sentido
por meio de constantes adi¢es de significado a uma palavra.

A partir de uma idéia principal, ou de um tema principal,
os temas ligados a ele e que se pretende desenvolver no trabalho,
aos poucos, um tema pode ter ampliado o seu sentido. Quando
se escreve um texto sobre politica, a partir da ideia principal, aos
poucos, a medida que os paragrafos vao se desenvolvendo se pode
acrescentar termos ligados a este; Ideologia, carisma, vocacgdo,
direita, esquerda, ditadura, eleicdo. Deve-se, preferencialmente
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introduzir um novo somente quando este for necessério para analise
dos termos anteriores, ou quando esgotados as analises dos termos
anteriormente citados (Souza e Carvalho, 1993). Neste caso, os
sinais igual = e mais + desempenham papel essencial. Um exemplo
de expansao de um termo principal para outros termos importantes
é: Politica + Violéncia = Ditadura ou opressdo.

A palavra objeto pode ser utilizada como exemplo. Termos
como individuo, ser, coisa, realidade, matéria, significado, imagem,
podem ser pensados com base em = ou + quando relacionados com
Objeto. Qualquer definicdo de Objeto pode ser feita a partir da
relacdo que este possui com estes termos. Objeto também pode ser
relacionado e definido a partir de frases: 1— o significado da coisa;
2— arepresentacdo de algo; 3— o que, de alguma maneira, pode
ser pensado. As palavras, portanto, sdo organizadas a partir de sua
relacdo com os termos que a cercam e que podem ser descobertos
mesmo que superficialmente a partir destas técnicas.

Uma definicdo ndo necessariamente pode ser efetuada por
identidade, acréscimo ou igualdade como no caso destes termos,
podendo ser também por oposi¢do. Na oposicao, a relacdo entre os
termos destaca a diferenca ou oposicao. A contraposicio ao assunto
exposto pode ser um dos objetivos. As setas > ou < sdo essenciais.
Um exemplo: democracia diferente de imposi¢do. Democracia < >
Imposicao

Os paragrafos podem ser abordados partindo de aspectos
particulares e, a medida que estes mesmo paragrafos vao sendo
desenvolvidos, pode-se caminhar para os seus aspectos mais
gerais. Um texto também pode ser iniciado partindo do geral para
o particular. O paragrafo subsequente pode ser iniciado com a
retomada de algo do paragrafo ou dos paragrafos anteriores (Cervo
& Bervian, 1983).

Em todo trabalho cientifico a redacao tende a exprimir o grau
de cientificidade das pesquisas. Essa cientificidade das pesquisas
que também é garantida pela aplicacdo do método e pelo dominio de
teorias e conceitos cientificos costuma se mostrar nos textos escritos
pelos pesquisadores.
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0 Texto

A estrutura do texto é composta por trés elementos:
introducdo, desenvolvimento e conclusdao. No caso da introducao,
essa, sucintamente devera discorrer sobre os problemas ou
questionamentos, objetivos, justificativa da pesquisa. Em caso de
projeto podera incluir as hipoteses (se houver); nos trabalhos a ser
publicados ou defendidos, poderao trazer indicacoes das conclusoes
da pesquisa, proporcionando visdo geral do tema em questao.

Introducao é mais que o resumo da pesquisa. Parte dos
leitores em potencial de um texto cientifico decidem se o lerdo a
partir da leitura da introducao. Essa caracteristica de apresentar
o trabalho aos leitores via introduc@o a tornam local ideal para se
apontar as principais questoes do trabalho.

O objetivo ndo deve ser suscitar no leitor expectativas que o
trabalho ndo contempla, mas colocar em evidéncia os pontos que
o autor considera serem os mais importantes. A introducao devera
destacar a relagdo entre problemas, respostas e contexto em que
as discussoes acontecem. Relacao que, segundo Booth, Colomb e
Williams (2005), pode assim ser definida:

Vocé tera um problema de pesquisa se e somente se vocé
e seus leitores concordarem que as duas partes, vocé e
eles, ndo sabem ou nao entendem algo, mas que deveriam
saber ou entender. Chamamos essa ignorancia ou ma
compreensao de condicdo — uma lacuna no conhecimento,
um conflito inexplicado, ou uma discrepancia, uma falta de
conhecimento ou entendimento. Vocé pode declarar essa
condicdo diretamente ou deixa-la implicita, através de uma
pergunta direta ou indireta (Booth, Colomb e Williams
2005, p. 303)

A partir das palavras de Booth, Colomb e Williams (2005), o
que se busca é demonstrar que o tema o qual um trabalho se propds
discutir pode ser relevante.
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Desenvolvimento: a parte mais complexa e extensa. E o
nucleo do trabalho e é estruturado conforme o roteiro de exposicao
do tema. Nele, as pesquisas e seus resultados s@o expostos
detalhadamente, demonstrando os caminhos percorridos e as fontes
e teorias que sustentam as conclusoes obtidas.

Oquepodeserefetuadopormeiodadivisiododesenvolvimento
do texto em capitulos, que também devem conter subdivisdes
ou subitens. Opcionalmente pode se dividir estes subitens em
secoes. Tanto os capitulos quanto os subitens ou se¢bes podem ter
introducao e desenvolvimento proprio e ligados ao tema central do
trabalho. Cada capitulo pode abordar com maior profundidade um
ou mais aspectos deste tema central, de maneira que, ao término do
desenvolvimento, os objetivos possam ser alcancados.

Arevisaodebibliografia é amaneira de conhecer e decidir como
utilizar na realizacao do trabalho a bibliografia existente. Sobre isto,
o procedimento mais comum implica trazer no desenvolvimento
do trabalho exposicao das obras utilizadas, destacando as ideias,
teorias e conceitos que serao utilizados.

Nessa revisao, se podera demonstrar quais as principais ideias,
teorias e conceitos do autor se pretende utilizar no trabalho, e qual
a contribuicao destes. No cao dos conceitos, uma de suas fungbes é
permitir que a aproximacdo com o objeto a pesquisar se faca a partir
de conhecimento prévio baseado em teorias, metodologias e defini¢des
prévias de parte do que se encontrara. A partir disso, o conceito é um
auxiliar na aproximacdo e didlogo com o objeto a pesquisar.

No desenvolvimento a diferenca entre praticas cientificas
e praticas nao cientificas também se mostra. Essa distin¢gdo nao
costuma se dar nos questionamentos, jA que nas ciéncias, estes
sdo similares aos de outras instancias das sociedades. A disting¢ao
se mostra no método de pesquisa, nas teorias e nos conceitos nele
presentes, e tem como uma das possibilidades de demonstracao o
texto cientifico. Ja que nele a linguagem, os exemplos e as formulas
utilizadas estdo sob as regras da producao cientifica. Um exemplo
dessa distincao entre texto cientifico e nao cientifico pode ser retirado
dos dois fragmentos de textos a seguir. O primeiro foi retirado da
obra O Martelo das Feiticeiras:
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De como as Bruxas Desencadeiam Tempestades
Comuns e de Granizo e do Como Fulminam Homens
e Animais com Raios

Que os demonios e seus discipulos sdo capazes de, por
bruxaria, causar raios, tempestades comuns e tempestades de
granizo e que com a permissao de Deus tém poder para tal esta
provado pelas escrituras em Jo, I e IT. Si0 Tomas também nos
diz que com a permissao de Deus os demoénios sdo capazes de
perturbar o elemento ar, causar ventos e fazer fogo cair dos
céus. Sobre isso convém relatar um caso que investigamos.
Proximo da cidade de Ratisbon, uma violenta tempestade de
granizo destruiu todas as plantacGes e parreiras num cinturao
comraiode um quildmetro e meio. Muitos dos moradores eram
de opinido que a tempestade era obra de bruxaria. Entre os
suspeitos examinamos com particular atencao duas mulheres
de nomes Agnes e Anna. Enquanto ainda era interrogada com
gentileza, pois mal haviamos suspendido o seu corpo por meio
de cordas amarradas aos polegares confessou participacao.
Agnes, apés uma sec¢do de torturas com torturas médias e
apoes ter sido colocada a ferros repentinamente confessou o
crime dizendo que um deménio foi até a sua casa, a convidou
para ir até a planicie de Kupel com um pouco de 4gua.
Indaguei-lhe: o quefizestela? Respondeu: O demonio me disse
para cavar um buraco pequeno e despejar a agua dentro dele.
Perguntei — tu e o demdnio sentaram juntos para cavar? Ela
disse: nao apenas eu. Ele permaneceu de pé. Depois despejei
a dgua no buraco e comecei a revolvé-la com o dedo enquanto
invocava o proprio Satanas e todos os outros demonios. —
perguntei-lhe entdo o que aconteceu? O deménio me fez
subir pelos ares e desaparecer, perguntei-lhe se tinha alguma
companheira em suas atividades. Respondeu — na outra
arvore oposta a que eu estava ficou minha companheira Anna
... Logo no terceiro dia foram elas queimadas. ... Embora haja
muitos outros exemplos de mulheres e demoénios em conluio,
esse deve bastar para que possamos, concluir, que com
essa mesma facilidade que causam tempestades de granizo,
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demonios sdo também capazes de terriveis tempestades que
afundam barcos com raios e trovoes no mar. E apos esse
exemplo, e da confirmacao desse poder por textos biblicos e
por homens santos tais como Sao Tomas, ja ndao deve haver
duavidas a respeito dessa questao. Kramer e Sprenger, 1991).

Outro exemplo foi retirado da obra Lucy os Primoérdios da
Humanidade.

... as criancas ordinariamente noivam na infancia e o menino
executa os pagamentos do preco da progénie duas vezes
por ano, durante toda a sua infincia. Ele também tem de
providenciar um bufalo para ajudar a pagar as despesas dos
funerais dos membros da familia da sua noiva. Pouco antes
da puberdade, a menina é deflorada por um homem de outro
cla que nao o seu proprio. Entao ela estad preparada para o
casamento. Logo depois da puberdade, ela recebe um dote e é
levada para a casa do seu marido. Embora possa ter noivado
apenas com um homem, entende-se que ela é também a esposa
de todos os seus irmaos. Mesmo um menino que ainda nao
nasceu pode ser o seu marido, juntamente com seus irmaos
mais velhos quando chegarem a maioridade (Hoebel e Frost,
1976, p. 212).

No primeiro texto hi acbGes que se aproximam das inves-
tigacOes cientificas. Foi formado um tribunal constituido por
homens letrados, que utilizou procedimentos pautados em manu-
ais confeccionados com alguma forma de racionalidade, se guiou
por hipéteses, teorias, conceitos, métodos e formas racionais de
conducao das pesquisas.

Porém, nela, a investigacdo é efetuada sob regras que nao
consideram satisfatoriamente a separagdo de praticas ligadas a
metafisica* e ligadas a ontologia*. A partir disso considera causas
naturais e metafisicas como elementos pensaveis a partir dos
mesmos componentes. E valida uma afirmac¢do nao a partir das
regras do método cientifico, mas a partir da reveréncia que se faz ao
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autor da afirmacdo, ou a partir de suas caracteristicas metafisicas.
Nela anjos, demonios, fadas, deuses podem agir nesse mundo da
mesma forma que os seres humanos agem. E as acoes da natureza
(e a partir disso as a¢oes dos homens), e também as ac¢Ges de deuses
anjos ou demonios sao explicadas a partir das mesmas causas.

O segundo exemplo se pauta nas regras das ciéncias. Nessa
obra, nas trés paginas que contem passagens que diretamente se
voltam para a poliandria, dez outras obras cientificas que contém
pesquisas empiricas sdo citadas como referéncia. E nessas pesquisas
cientificas ha a possibilidade de verificacao dos seus resultados por
outros pares, além da presenca de conceitos, teorias e métodos de
anélise confeccionados a partir das regras das ciéncias. E estas acoes
sdo estruturadas ndo a partir da agdo de deuses, demonios ou demais
seres metafisicos, mas a partir de causas naturais.

Conclusao: ¢é a parte final do trabalho, nela os resultados
da pesquisa sao retomados de forma clara, objetiva e resumida,
apontando novas possibilidades para o tema, a partir da confirmacao
ou negacao de hipdteses levantadas na introdugao e discutidas no
desenvolvimento, sem, contudo, acrescentar dados a pesquisa, pois
estes devem ser trazidos no desenvolvimento.

AS PARTES BASICAS DE UM TRABALHO CIENTIFICO

INTRODUCAO

DESENVOLVIMENTO

CONCLUSAO







capitulo

CIENCIA: EMPIRIA,
TEORIA E PROVA CIENT{FICA

2.1 Analise de dados

Na producdo cientifica a empiria, teoria e prova sdo
componentes essenciais. A analise de dados pode ser feita
por comparacOes, descricOes, separagdes, juncoes, misturas,
superposicoes, reacoes, via comportamento dos seres observados,
corpos, materiais e demais objetos pesquisados. A analise, descrigao
ou interpretagao de um objeto ou situagao pode partir de suas partes
menos complexas, com o propoésito de resolver, interpretar ou
explicar uma ocorréncia.

H4 varias formas de anélise na ciéncia contemporanea. Na
maioria dos casos estas tem ligacdo com teorias cientificas. O que
auxilia na estruturagio dessas formas de analise como possibilidade
de investigacao de fenomenos. Também tem ligagdo com pesquisas,
ja que sao essas que fornecem os elementos que serdo a analise serdo
submetidos.

Em relagdo a essa comprovacao, provas cientificas assumem
varias caracteristicas e podem ser definidas de diferentes maneiras.
Uma das marcas da maioria € se tratar de procedimento que permite
fundamentar e estabelecer um saber ou conhecimento sobre
algo, sendo que este saber ou conhecimento, a partir das provas
apresentadas, podera ou nao ser validado. Essa relacdo com meios
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que garantam a veracidade de afirmacGes pode ser percebida pela
necessidade que a maioria dos cientistas tem de, constantemente,
recorrer a demonstracoes que reafirmem suas posigoes. Utilizando
para isto formulas, raciocinio 16gico, documentos, ou experimentos
cientificos (Demo, 1995).

Toda analise de dados é um debate entre as varias possibi-
lidades de se pensar um tema. O que implica no trabalho com
contradicOes. Essas funcionam como possibilidade de se excluir,
reduzir, e também reafirmar a validade de uma conclusdo. Sendo
que o termo contradicdo nado é aqui pensado a partir do sentido
negacao total de uma posicao por outra. E sim a partir da crenca
nas contradi¢oes - como meio de se descobrir qual posi¢io é mais
promissora como fornecedora de sentido para uma acdo (Cervo e
Bervian, 1983). O que se aproxima da forma de concebé-las a partir
de autores como Pascal, para quem contradi¢oes nao implicam em
falsidade ou verdade necessariamente excludentes de duas ou mais
posicoes, mas antes, disso, em pontos de oposicio.

Na maioria dos casos a contradicio a qual se faz referéncias
remonta a pontos de oposi¢do nas andlises de possiveis respostas
de um questionamento, sendo que por meio delas é possivel a um
pesquisador se aproximar da resposta que mais parece ter sintonia
com a ocorréncia que se quer compreender. No caso as contradi¢oes
entre uma das respostas a um evento e o proprio evento, e também as
contradicOes entre respostas a ocorréncia de um evento sao marcas
desse intento.

Em uma pesquisa, as analises de dados ocorrem em todas as
suas fases. Essas analises de dados sdo normalmente acompanhadas
da interpretacdo e apresentacao dos resultados. Essa apresentacao,
mesmo quando efetuada corretamente, mesmo estando baseada em
teoria e empiria consistentes, ndo dagarantias de que seus resultados
serdo aceitos por cientistas e demais instancias da sociedade.

Darwin é um exemplo, a partir de sua demonstracao de que as
espécies sao mutaveis. Essa afirmacao era fundamentada em analises
efetuadas a partir de pesquisas empiricas, o que permitiu resultados
que nos pontos mais importantes eram cientificamente coerentes.
Porém, mesmo isso nao impediu que no século XIX, seus resultados
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ao serem apresentados, por um bom tempo fossem vistos como
desatino também por muitos pares de Darwin. Sobre essas posi¢oes
contrarias a evolucao da espécie humana, os principais anatomistas
da época ao tentarem aplica-la ao Gnico f6ssil de um homem de
Neandertal conhecido chegaram as seguintes conclusoes:

...Era o cranio de um ancido holandés, disse o Dr. Wagner,
de Goettingen. Nao, retrucou o Dr. Mayer, de Bonn, era um
soldado cossaco, perseguindo o exército de Napoledo em
retirada, que se perdeu, vagou pela caverna e 14 morreu. O
especialista francés Pruner Bey apresentou ideia diferente:
era o cranio de um robusto celta, assemelhado de alguma
forma a um irlandés atual, com baixo nivel de organizacao
mental. O golpe de misericordia foi desfechado pelo renomado
Rudolf Virchow, ao declarar que as anormalidades do homem
de Neandertal eram deformidades patolégicas do individuo,
nada tendo a ver com seu primitivismo. Ao contrario,
informou Virchow em detalhada resenha, eram o resultado
de raquitismo na infincia e artrite na velhice, combinados
com severos golpes sofridos na cabeca entre uma época e
outra época (Johanson e Edey, 1981, p. 37).

Em boa parte de suas afirmacoes Darwin estava certo. Mas
suas posi¢oes, mesmo bem fundamentadas, a principio nao con-
seguiram créditocom boa parcela dos cientistas especialistas no
assunto, que em certos momentos nao pareciam capazes de com-
preender sua teoria, mesmo nas passagens em que esta se mostrava
coerente. Boa parcela destes ignorava as posicoes de Darwin, e sem
levar em conta suas descobertas, buscavam explicagoes utilizando
teorias menos coerentes e fundamentadas para situages nas quai-
sas afirmacoes de Darwin poderiam contribuir. Conforme se pode
perceber na citacdo anterior sobre as analises do cérebro do homem
de Neadertal. A partir disso, sem um contexto que seja favoravel ao
pesquisador, mesmo que suas afirmacoes estejam corretas e funda-
mentadas, nao ha garantias de que estas serdo aceitas em um tempo
curto ou médio.
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2.2 Prova

A prova tem ligacdo com a necessidade de nao contradi¢io
de proposicoes cientificas nos elementos que lhes sao essenciais. A
prova cientifica distingue-se do indicio, pois este é uma probabilida-
de (Jolivet, 1998). Nas ciéncias, as provas nao sao necessariamente
ligadas as demonstracgoes via experimento em laboratorios ou anali-
ses de um objeto presente no mundo real. Muitas ciéncias, em suas
demonstragoes, utilizam nao a empiria nos sentidos mais comuns
desse termo, mas constantemente recorrem a conexoes l6gico/con-
ceituais. Essa é uma das caracteristicas da prova em ciéncias como
a Matematica. Além do que a Matematica tem por tradigao a valo-
rizagdo da noc¢ao de prova absoluta, e a ideia da descoberta do que
é absolutamente e eternamente certo e valido. Conforme se vera no
texto a seguir:

Ao contrario de outras ciéncias, nas quais os modelos do
mundo podem desmoronar de uma gera¢io para a seguinte,
a prova matematica nos permite determinar, com 100% de
certeza. Que os fatos relacionados aos primos nao se alterarao
com base em descobertas futuras. A matematica é uma
pirdmide na qual os avancos de cada geracgdo se apoiam nas
conquistas da anterior, sem qualquer possibilidade de colapso
(Sautoy, 2007, p.41)

Isso seria possivel na Matematica porque esta lidaria com evi-
déncias retiradas ndo necessariamente da experiéncia, mas também
da légica e de sua aparente infalibilidade. Como exemplo de buscas
de situagdes em que essa prova absoluta se d4, ha afirmac6es como a
que diz que, em trabalhos voltados essencialmente para a geometria
convencionalmente chamada euclidiana, a soma dos angulos inter-
nos de um tridngulo d4 sempre um resultado de 180 graus. Trata-se
de uma afirmacao que, por meio de demonstracao logica, independe
da necessidade de, empiricamente, medir os angulos internos de to-
dos os triangulos (Singh, 2006).
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Essa ndo necessidade de anélise empirica de todos os obje-
tos, ou de grande niimero dos que estivessem sob uma afirmacao
é que seria capaz de produzir a prova absoluta. Absoluta porque
pode ser afirmada para todos os triangulos sem que haja a neces-
sidade de analise empirica de um namero excessivamente grande
deles (Singh, 2006). Sendo que a auséncia de um dos componen-
tes que sustenta essas afirmacdes em um objeto, em vez de anular
a norma, retiraria o objeto da condi¢do de tridngulo. Ao se achar
um objeto ou figura a qual nao se enquadra nessas definicGes,
mesmo que esse em todas as outras caracteristicas se pareca com
um triangulo, a partir de analises baseadas na geometria eucli-
diana, que é fundamentada em calculos em termos cientificos
coerentemente construidos, se os angulos internos desse objeto
quando somados ndo resultarem em 180 graus, este nao sera con-
siderado um triangulo.

Na historia, a importancia desse tipo de descoberta que, para
muitos, funciona como verdade eterna pode ser percebida quando
cem bois foram mortos em homenagem aos deuses imediatamente
apoOs Pitagoras, por meio de prova absoluta, demonstrar a vera-
cidade e universalidade de seu teorema que versa sobre a relagio
entre os quadrados dos catetos e o quadrado da hipotenusa (Singh,
2006).

A empolgacdo com a importancia desse tipo de descoberta,
mesmo na contemporaneidade, parece ser justificada quando se pen-
sa nas variadas aplicacoes praticas do teorema de Pitagoras. Parte
dos calculos que nele sao baseados auxiliam em variadas funcdes.
Presentes em calculos da Fisica de vanguarda sobre buracos negros
conforme, faz Stephen Hawking (1995) na pagina 111 da obra A Brief
History of Time, em calculos matematicos sobre velocidades de ob-
jetos, conforme procede Galileu na pagina 266, da obra Dialogues
Concerning Two new Sciences.!, e em simples acoes presentes na

* Apesar do termo cientifico mais utilizado para esses calculos ser “newtons”,
sua substituicdo por quilo ou pela forca necessaria para erguer certa
massa na terra se justifica pelo objetivo da obra que € ser acessivel a ndo
especializados e que, em parte, teriam dificuldades na compreensdo do
significado do termo Newton. Em newtons, a forca necessaria para se erguer
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maioria das residéncias, como o ato de fazer um prego perfurar uma
tabua a partir da utilizacdo de um martelo, conforme Fisher (2004)
na pagina 67 da obra A Ciéncia no Cotidiano.

Essa universalidade também auxiliaria na busca de uma
formula que demonstre uma [6gica ou um padriao que seja
diferente da aparente falta de padrao que marca varios fen6menos.
Essa sensacdo de algo mal resolvido quando se encontra o que
aparentemente esti fora de padrao pode ser percebida em muitas
situagdoes. Como exemplo, ha a disparidade na quantidade de
nimeros primos presentes entre os cem nimeros anteriores e cem
nimeros posteriores ao nimero 10.000.000. Entre os anteriores
estdao: 9.999.901, 9.999.907, 9.999.929, 9.999.931, 9.999.937,
9.999.943, 9.999.971, 9.999.973, 9.999.991. Entre os posteriores,
estdo 10.000.019, 10.000.079, 0 que, conforme Sautoy, (2007),
os coloca mais proximo da condigdo de falta de padrao, ou padrao
baseado na aleatoriedade (Sautoy, 2007).

E a prova absoluta seria a possibilidade de se evitar esse
tipo de situacdo. A importancia dada a essa prova, e a partir dela
a importancia dada a possibilidade de se chegar a padrdes nas
questdes matematicas pode ser demonstrada mesmo em um livro
de ficcdo escrito por um cientista da area das ciéncias exatas. No
livro Contato do cientista Carl Sagan. Os alienigenas se utilizam de
numeros primos como base do seu meio de comunicagao com os seres
humanos, por imaginar que estes seriam capazes de reconhecer o
padrao universal que esta por tras deles. E, ao reconhecer, saberiam
que a natureza ndo poderia gera-los aleatoriamente, mas apenas
uma civilizacao desenvolvida. Essa busca de comunicagao por parte
dos alienigenas gerou um co6digo com dois pulsos representando dois
que é o primeiro ntimero primo. Estes dois pulsos eram seguidos de
uma pausa. Em seguida, trés pulsos representando trés, o segundo
nimero primo seguidos de uma pausa, cinco pulsos representando
0 numero cinco e uma nova pausa, sete pulsos e pausa, nove pulsos

uma carga de 1 quilo, que é um quilograma forca, seria de 9,8 newtons,
enquanto que para erguer 2 quilos, seriam necessarios 19,6 newtons e assim
sucessivamente.
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e assim por diante com todos os nimeros primos, até chegar ao
nimero 907, quando a sequéncia novamente comecava com O
numero dois2.

Essa acdo, sabiam os alienigenas chamaria a atengdo dos
humanos para esta tentativa de contato, jA que este padrao so
poderia ser gerada por outra civilizacao. Conforme Sautoy (2007),
assim € possivel porque nods poderiamos nido reconhecer os
padrdes particulares utilizados por essa cultura como os ntimeros
de sua loteria, algum tipo de linguagem falada ou suas formas de
producao artistica. Mas seriamos capazes de reconhecer um padrao
universal por eles utilizados. No caso, os nimeros primos e sua
universalidade.

Nesse caso, essa caracteristica de trabalhar com elementos
de abrangéncia tdo geral daria a Matematica a condicao de tnico
elemento verdadeiramente universal, e que poderia até facilitar o
contato entre culturas. Porém mesmo essa defesa da prova absoluta
que seria obtida por meio da Matematica nido parece o bastante
para coloca-la como ciéncia acima de davidas quanto a parcela do
resultado de suas analises. Um exemplo é a Matemética. Nela, as
conclusées, entre outros elementos sdo efetuadas via utilizacdo de
axiomas. Que s@o principios indemonstraveis, mas considerados
validos dentro de uma ciéncia.

Essa caracteristica ndo lhes garante a condi¢do de serem
verdadeiros ou falsos, mas sim de serem assumidos por fatores como
coeréncia e convencao. Um dos difusores dessa forma de pensar é
Godel, que questiona varias posicoes de matematicos dos séculos
XVIII e XIX, os quais imaginavam que a fundamentacao segura e
absoluta dentro da Matematica poderia ser encontrada a partir da
ideia de que nela, em um sistema, todas as questoes ligadas a ele
e ainda nao comprovadas, poderiam ser validadas via sistemas e

> Apesar da lida constante com niimeros primos em muitos momentos
parecer interessante apenas para matematicos. No dia -a —dia, é grande a
sua utilidade em diferentes situacoes, incluindo cartoes de créditos que se
utilizam de nimeros primos para a protegao das transacoes e identificacio
de usuarios.



76 « Asvarias faces da ciéncia

teorias menos complexos ja anteriormente comprovados e presentes
dentro do sistema o qual se quer comprovar parte das afirmacoes.

Porém, ap6s Godel, a crenca de que nem todas as proposicoes
que diretamente tém ligacdo com uma teoria dentro de um sistema
podem ser comprovadas chama atencao de muitos matematicos. Essa
impossibilidade de comprovacao a partir do proprio sistema implica
em buscar fora desse, proposi¢oes que auxiliem na comprovacgio
das que sdo presentes no sistema. Porém, nesse ato de se buscar
fora do sistema, novos componentes para sua comprovagao, novas
proposicoes ligadas a esses componentes passam a integrar o sistema
no qual se quer provar algo. E parte delas esta além da possibilidade
de comprovacao a partir dos elementos que anteriormente
compunham o sistema e também dos que, passaram a integra-lo
(Singh, 2006).

E na anéilise desses novos dados, no processo de se buscar a
prova desses, se faz necessario novamente agregar ao sistema novos
elementos para essa comprovacdo. A frequente necessidade de
entrada desses novos componentes, que em parte sao impossiveis
de se provar a partir do sistema, mas importantes para a prova dos
que l4 ja estavam impede que se chegue a provas absolutas.

A partir de entdo, essa necessdria presenca de axiomas em
demonstragoes matematicas voltadas para a prova, incluindo a prova
absoluta, é um ponto de dificuldade na tentativa de legitimacao
dessas provas, ja que toda teoria que acompanha a prova cientifica
tende a ser acompanhada de novas proposigoes e axiomas. Esses,
normalmente, ndo sdo componentes marginais, mas essenciais
nessas teorias. E como nao existe procedimento cientifico que prove
de maneira absoluta a consisténcia desses axiomas e das afirmacoes
indecidiveis? que podem acompanha-los, mesmo essas tentativas de
prova absoluta acabam por se mostrar problematicas e com pontos
de maior vulnerabilidade.

Isso porque os axiomas que estdo presentes nessas demon-
stracdes as quais se refere Godel, sao principios indemonstraveis e

3 O termo aqui € utilizado com sentido tradicional das sentencas indecidiveis.
Que sdo aquelas que nem elas nem seu oposto podem ser provados
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considerados evidentes em uma ciéncia ou em um grupo de cién-
cias. Esses postulados ou regras simples tém ligacdo com conceitos
bésicos necessarios para a prova de uma afirmacao e influenciam
nas propriedades desses conceitos. A partir disso, Sautoy (2007)
também reconhecendo essas limitagoes da prova absoluta diz que:

Os mateméticos consideram que uma série de axiomas é
consistente quando estes nao levam a contradi¢oes. Pode
ser verdade que os axiomas que escolhemos ndo gerem
contradi¢cbes, mas jamais poderemos provar este fato
usando os mesmos axiomas. Pode ser possivel provar essa
consisténcia utilizando-se outra série de axiomas, mas iSso
representaria apenas uma vitéria parcial, pois entdo a escolha
dessa outra série de axiomas seria igualmente questionavel.....
Godel forneceu a prova de que o universo matematico estava
construido sobre uma torre de tartarugas. Podemos ter uma
teoria sem contradi¢des, mas, ndo podemos provar que dentro
dessa teoria nao havera contradi¢cdes. Tudo que podemos
fazer é provar a consisténcia dentro de outro sistema, cuja
propria consisténcia niao podera ser provada (Sautoy, 2007,
p- 192 € 193).

Essa necessidade de nova postura frente a novas situacoes
produz foi algo que as ciéncias biologicas a algum tempo
perceberam. Seu objeto que envolve seres vivos € sujeito a mutagoes
que inviabilizam muito do que se considerou correto em situacoes
similares, a partir do poder que cada organismo tem de reagir de
maneira diferente frente a situagoes similares.

Por meio dessa caracteristica das ciéncias biologicas se pode per-
ceber que nas ciéncias, mais do que provas absolutas existe uma espécie
de movimento que envolve fendmeno, questionamentos, pensar tedri-
co e conceitual, pesquisa, analise de dados, e conclusoes, que se ligam a
novos, fendmenos dando continuidade ao processo de movimento den-
tro das ciéncias. Assim, o que existe € um constante movimento que
assume caracteristicas proximas da ilustracao a seguir:
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A CIENCIA VISTA COMO MOVIMENTO

Fenbmeno

Apresentagao . Questionamento
de Resultados

Teoria
B Metodologia
Concluséo e Pesquisa e
imaginagao
Analise
de Dados

Nao hi garantias e necessidade de contato direto e uniforme
das partes que compdem a ciéncia. Sendo que a representagio
com maior proximidade entre pesquisa e andlise de dados ou
fenomenos e questionamentos nao garante que essa ordem seja
sempre seguida, pois a ordem e a influéncia dos elementos sofrem
modificacoes. Estes, em vez de um ciclo, fazem parte de um continuo
movimento o qual ndo se encerra e nem é uniforme. Pois, a partir
das conclusées que poderiam ser pensadas como o fim do processo,
novos questionamentos acabam por surgir, dando continuidade ao
movimento.

Pode-se perceber isso a partir de um exemplo de pesquisa
voltada para a elevacdo da expectativa de vida dos seres humanos.
Essa elevacao, que pode ter sido o intento de muitas pesquisas
cientificas, ao chegar aos patamares atuais poderia ser pensada
como conquista e fechamento de um circulo. Porém, trouxe consigo
também a elevacdo das doencgas que surgem apos os quarenta ou
cinquenta anos, e que antes ndo eram tao perceptiveis porque antes
da elevagdo da expectativa de vida, poucas pessoas passavam dessa
idade. A partir disso podendo gerar nas ciéncias a necessidade de
pensar agdes de combate a esse maior percentual que implicarao
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em anélise de fendmenos, questionamentos, pesquisas, analises e
aplicacdo de teorias e conceitos para se chegar a um resultado que
por sua vez gerara novos questionamentos. Postura que no inicio do
processo de acdes para elevagao das expectativas de vida nao dava
mostras de ser necessaria.

2.3 Ciéncia: conceitos, métodos, teorias e pesquisa

Nas ciéncias, um conceito é um processo que permite
descrever, classificar e também apontar tendéncias de objetos (ou
suas representacoes*®), de alguma forma acessiveis aquele que busca
defini-los, o que podera cobrir todas as partes que compoem um
objeto, ou se voltar para uma de suas caracteristicas. Conceitos
também sao representagoes mediatas de objetos, ou ideias por meio
de outras representacbes ou ideias. Conceitos e nomes ou termos
se aproximam, chegando a ser utilizados como sinénimos. E apesar
disso também tem pontos de distanciamento. Uma dessas situacoes
se d4 quando definigdes que partem das mesmas caracteristicas
de um objeto chegam a resultados estruturalmente diferentes
(Mendonca, 1994).

Um caso é o termo sociedade que pode ser definida como
soma de valores individuais de um grupo, os quais, ao se juntarem,
dao vida a uma forca que é emanada e depende deles para existir e
¢é formada com os fatores presentes nos individuos que a formam.
Mas esse mesmo termo pode ser definido como organizaciao que
contém partes as quais nao podem ser encontrados na simples soma
dos elementos presentes nos individuos que a compoem (Durkheim,
2003). Neste caso, individuos isolados nao serdo capazes de dar
sentido ao que é sociedade.

No primeiro sentido, a sociedade é dependente de agentes
individuais, que sao seus principais guias. No segundo caso, a
definicio a coloca acima dos individuos, transformando-a num guia
que orienta e mesmo determina sua conduta. Porém, nos dois casos,
apesar das conceituagoes diferentes, o mesmo termo é utilizado para
nomear o objeto.
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O conceito n3o necessariamente implica no que possa ser
diretamente comprovado a partir de métodos e teorias cientificas,
representando também objetos considerados metafisicos como
(almas, deuses, demonios). Além disso, nomes, termos e conceitos
nao estao ligados a existéncia material do objeto no momento em que
este é conceituado. Como exemplo, ha o termo Pangea, que se refere
a um continente que existiu no passado, sendo que sua nomeagao e
conceituacao s6 aconteceram quando este nao mais existia.

Nesta relacio entre conceito e objeto ha dois fatores essenciais:
o primeiro ¢ a possibilidade de construgdo do conceito a partir do
contato com o objeto e/ou com sua representacdo; o segundo € a
possibilidade de conhecimento de caracteristicas do objeto a partir
do seu conceito. Neste altimo caso, o conceito é meio de acesso ao
objeto, permitindo que definicdes de aspectos do proprio objeto
sejam dadas ainda antes do contato direto com este ou mesmo
quando hé impossibilidade ou desinteresse de se ter este contato.

Conceitos podem ser gerais ou universais e particulares ou
especificos. Quando gerais ou universais, se esta caracteristica de
generalidade é levada ao extremo, estes se aproximam ou se igualam
as categorias+. Categorias também podem ser consideradas conceitos
gerais, ou termos proximos destes por ordenar ou classificar os
objetos da experiéncia ou do pensamento a partir de um nimero
comum e extremamente geral de atributos (Aristoteles, 2005). Sao
gerais a ponto de certos autores reduzirem o nimero de categorias
e de objetos cobertos por estas a apenas dois tipos: matéria e forma,
ou entdo estabilidade e movimento, cabendo a estes dois tipos de

4 Otermo categoria é de dificil definicdo, se aproximando do termo predicado (
com o sentido de atributo ou qualidade de algo), e também do termo conceito.
Pensadas como um conceito geral, categorias podem ser compreendidas
como os modos gerais de se analisar elementos. Normalmente votadas
para as caracteristicas que um ou mais elementos compartilham, sdo uma
maneira de ordenar objetos a partir de suas caracteristicas. (Mendonca,
1994). Essa aproximacao de conceitos com tendéncia universal e categorias
acaba por trazer problemas, sendo comum a utilizagdo destes dois termos
com o mesmo significado em qualquer situacao, pois isso faz das categorias
(em seu sentido dado por Aristoteles (2005)) o que elas ndo sdo, e as
aproxima de conceitos especificos.
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conceitos ou categorias classificar todos os objetos existentes ou
conhecidos (Ryle, 1975)

E mesmo em autores como Aristdteles e Kant, que as definem
em maior numero, estas nao chegam a perder a caracteristica de
generalidade. Aristoteles classificatodos os objetos em dez categorias:
substancia, quantidade, relagio, qualidade, posic¢ao, estado, tempo,
posicao afeccdo e acdo (Strawson, 1975).

Outros tipos de conceitos gerais (porém menos amplos e,
por isto, mais distantes das categorias) sdo presentes na ciéncia.
Um deles é o conceito de Violéncia. Este, mesmo sem se aproximar
da amplitude das categorias, é geral, jA que cobre varias das
possibilidades de atos considerados violentos, praticados contra
seres humanos ou nao.

O que pode ser percebido quando a este conceito geral sao
agregados outros termos no processo de reduzir suas possibilidades de
abrangéncia. No caso se faz referéncias a: Violéncia Contra a Mulher,
este, quando comparado apenas ao conceito de Violéncia, é particular
ou especifico, pois tem maior proximidade com as situac¢oes de um tipo
especifico dessa ocorréncia, no caso a praticada contra as mulheres, e
menos proximidade com as situagoes de violéncia no geral. E Violéncia
Contra a Mulher que, na situacdo anterior, foi particularizada, pode
se tornar geral quando comparado com Violéncia Contra a Mulher
Negra, pois, neste caso, 0 primeiro passa a cobrir maior namero de
possibilidades de violéncia do que o segundo.

Esses diferentes niveis sdo importantes na aproximacao entre
pesquisador e objeto. As primeiras aproximagoes normalmente se
dao por meio de conceitos gerais e, a medida que o objeto vai sendo
delimitado, quando sdo definidos quais segmentos serdao pesquisados
com maior profundidade, os conceitos especificos voltados para
estes segmentos que serdo analisados passam a ser utilizados mais
frequentemente.

Para Mendonca (1994) que conceitos sao construcoes logicas
obtidas a partir do contato com um objeto, e que buscam definir este
objeto a partir de varios de seus elementos considerados essenciais
em sua definicdo e estruturacdo. Os conceitos sdo descrigdes ou
defini¢oes inferiores em forma*, contetido e extensdo aos objetos
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aos quais fazem referéncia, por nao conterem tudo o que pode ser
encontrado no objeto real que o conceito quer descrever, representar
ou nomear. O que pode ser percebido nao apenas pela auséncia no
conceito de algumas caracteristicas presentes no objeto, mas nao no
conceito, e também pela supervalorizacao por parte do conceito de
caracteristicas presentes no objeto.

Conceitos sao essenciais, nao apenas porque permitem ao
individuo aproximar-se e conhecer o objeto de seu interesse, mas
também porque representam uma possibilidade de comunicac¢ao
de resultados de pesquisa. Toda comunicacdo cientifica implica
na utilizacdo de conceitos, quando se discorre sobre hipoteses,
davidas, pesquisas, analises e apresentacdo de resultados. Porém
sua definicao é mais complexa do que pode parecer a principio. De
fato, ndo existem conceitos simples. Mesmo os que sao chamados de
simples tém alto grau de complexidade, o que pode ser percebido a
partir do conceito de ntimero.

Estes sao considerados entes abstratos; modelos que permitem
contar, medir e, a partir disto, avaliar diferentes quantidades de
grandezas. Sao também resultado da comparagao entre a grandeza
e a unidade, ou a expressdo de quantidades de elementos. Suas
subdivisbes incluem os naturais (1, 2, 3, 4...), os negativos (-1, -2,
-3 ....), os inteiros (... -2, -1, 0, 1, 2, ...), os racionais (-1, 0, 1, 2, 2/3,
84...), os irracionais (V3 V3/2), os reais. Estes tltimos formados pelo
conjunto de nimeros como os transcendentes — sendo 7t (PI) o mais
conhecido desses nimeros —, racionais, irracionais e algébricos, além
dos amigaveis, que sdo pares de nimeros dos quais um é exatamente
a soma dos divisores do outro. Os nimeros 220 e 284 se enquadram
nessa situacao. Os divisores de 220 — 1, 2, 4, 5, 10, 11, 20, 22, 44,
55, 110 — somados dao 284. Enquanto os divisores de 284 — 1, 2, 4,
71 e 142 — somados dao 220. Por isso, esses pares sao chamados de
amigaveis, enquanto os perfeitos sao os que, excetuando a si mesmos,
sdo iguais a soma de seus demais divisores (somente os que dividem
o numero sem deixar resto). Exemplos destes niimeros sao 6 e 28,
que podem ser divididos (sem resto) por 1, 2 e 3 e, quando somados
,ddo o proprio nimero 6 (1+2+3=6)e28(1+2+4+7+14 =
28). Além dos ntimeros imaginarios _ mais conhecidos por entre
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suas qualidades estar a de representar raizes quadradas de nameros
negativos — nimeros complexos que, em parte, sdo compostos de
nimeros reais e, em parte, de nGmeros imaginarios, nimeros reais,
primos e fechados. Entdo, o que a principio pode parecer simples,
acaba por ter alto grau de complexidade.

Os conceitos, e as teorias que a eles estdo ligadas sdo uma
das formas de se aproximar de um objeto de pesquisa. Um exemplo
pode ser tirado de um trabalho de Psicologia que se voltasse para a
ligacdo entre problemas familiares e a busca de milagres por parte
dos membros de uma pequena igreja. O pesquisador teria que partir
de um conceito de pratica religiosa que se aproximasse do seu objeto,
no caso, as praticas dessa pequena denominagao. Se nessa pequena
igreja, em visita prévia, o pesquisador tivesse percebido presenca
constante da crenca em milagres, relativo afastamento das midias
nao ligadas aos programas da denominacdo, um modo de vestir
sbbrio, a oracio em voz alta, a crenca no batismo pelo Espirito Santo
e a abundancia de milagres, neste caso, os conceitos de Primeira
e Segunda Onda Pentecostal de Ricardo Mariano (1999) seriam
opcoes para este trabalho. Isso porque, de acordo com o conceito,
estas sdo caracteristicas que marcam as igrejas da chamada segunda
Onda Pentecostal.

Aposessaconstatacao, o conceito easteorias quetemrelacao
com ele poderiam ser utilizadas como espécie de guia ou auxiliar
prévio para a aproximacao mais incisiva com a denominacao em
questao, pois nessa aproximag¢do um conceito pode ser utilizado
quando é capaz de lancgar luzes sobre o objeto pesquisado. E
também quando aponta caracteristicas que, provavelmente,
0 objeto tem, antes mesmo que o pesquisador o conheca mais
detalhadamente.

Isso permite aproximacdo com o objeto que, entdo, ja nao
€ mais totalmente desconhecido. E esta aproximacdo implica em
leitura prévia do campo o qual se pretende pesquisar. No caso,
partindo das teorias da Psicologia, deve-se voltar para leituras
prévias de fenémenos religiosos e questoes familiares. S6 assim,
sera possivel saber, ainda nas primeiras aproximacoes com o objeto
quais conceitos e teorias parecem ter relacao com ele.
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A partir disso, a justificativa da utilizacdo desse conceito
como um dos estruturais da pesquisa é a de que nos momentos em
que o pesquisador esteve em contato prévio com as celebracoes
da denominagdo, viu uma série de ocorréncias que parecem se
enquadrar no que o conceito de Segunda Onda Pentecostal diz
que sdo as marcas dessas denominacdes. A justificativa se da pela
ocorréncia dessas caracteristicas como marcas estruturais da
denominacdo que se pretende estudar.

E como conceitos e teorias jamais cobrem todas as formas de
manifestacdo de um fen6meno, e estao aquém da variedade presente
no objeto para o qual se voltam. A medida que as pesquisas avancam,
pode ser que este continue a ser valido de maneira proxima ao inicio,
que perca validade ou que seja considerado ainda mais valido do
que no inicio das pesquisas.

2.4 Método e teoria

Outro componente das ciéncias é o método. Em sentido
geral, o método é a ordem, a organizacdo que se deve impor aos
diferentes processos necessarios para atingir um objetivo (Jolivet,
1998) e engloba também os procedimentos de pesquisa que contém
defini¢oes de teoria, conceitos e metodologia, além das ferramentas e
das técnicas de pesquisa utilizadas para a aproximacao, observacao,
anilise, descricdo e apresentacdo de resultados de um objeto de
estudo. O método deve ser organizado, passivel de repeticdo e
também auto-corrigivel (Buzzi, 1972).

Um meio de o método atingir este intento é através da analise
de seu proprio contetido, a partir da utilizagdo da metodologia. Para
Demo(1985), Metodologia é a preocupacao com o Método e com o
que o compoe que sdao formas, procedimentos, instrumentos, fer-
ramentas e caminhos utilizados na pesquisa cientifica. Este estudo
busca as melhores formas de sua utilizacdo e da aproximacgao com o
que se pesquisa e que deve ser efetuado a partir de didlogo frequente
com a teoria.
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E interessante classificar métodos de pesquisas a partir de
suas especificidades, sem se afastar do fato de que todos os métodos
tém pontos de cruzamento e, muitas vezes, o que se diz pertencer a
um é encontrado em outros, com funcao similar ou estruturalmente
diferente devido a seu lugar dentro do proprio método. Qualquer
método de pesquisa implica em dominio prévio de teorias e
conceitos e, em certos casos, dominio de mecanismos bésicos de
funcionamento de instrumentos.

As proprias medidas ou a transformac¢ao dos dados de uma
pesquisa em material valido para se chegar a resultados, e também a
comunicacao desses resultados, implicam na utilizacao de teorias. A
partir desses conceitos e desse dominio teérico prévio, é que se pode
pensar métodos de pesquisa e empiria.

Entre os métodos cientificos estdo o método Comparativo:
Quando dois ou mais fendmenos, seres ou objetos sao comparados
em busca de similaridades e diferencas. (Jolivet, 1998). Pode-se dar
como a comparacao entre duas linhas religiosas, diferentes tipos de
rochas, tipos de moedas, dois ou mais seres, ou diferentes corpos
celestes. A maioria das pesquisas em determinados momentos acaba
por utilizar o Método.

MétodoExperimental:baseadonanecessidadedecomprovacao
de algo por meio de pesquisa e experimentos cientificos. Foi através
de métodos experimentais que Galileu (1954) chegou a varias de
suas conclusdes sobre o movimento de corpos. Métodos cientificos e
experiéncia costumam andar juntos. Toda observacio, enumeracao,
verificacdo e classificacdo por meio da experiéncia direta ou indireta
acaba por ter caracteristicas de um Método Experimental.

Método Historico: nele, a investigacdo dos acontecimentos
do passado é utilizada, buscando sua compreensao, resquicios e
influéncia na sociedade atual, ou buscando nestes acontecimentos
passados sentido e também orientacdo para as agbes dos seres
humanos no presente, além do desejo de aplacar a curiosidade
sobre outra época. Exemplos do método histérico a partir de sua
funcao de orientacdo por meio do passado para a¢bes no presente
podem ser encontrados em varios dos trabalhos de Marx. Nestes,
o autor utiliza o método histérico para comparar, em diferentes
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épocas, as relacgbes sociais que os seres humanos estabeleceram em
seus momentos de producdo. A compreensao das caracteristicas de
cada periodo pode demonstrar quais os caminhos que estas relacoes
seguiram no passado, demonstrando, entre outras coisas, se ha
algo préximo de logica nos caminhos seguidos por estas relagoes.
A partir disto, é possivel apontar certezas ou tendéncias sobre os
rumos que estas relagdes sociais de produgdo terdo no futuro
(Marx & Engels, 2003).

0O Método Quantitativo é utilizado quando os dados estudados
podem, em sua maioria, ser mensurados com precisdo. Em casos
de descricdo, mensuracdo e enumeracao de caracteristicas de
corpos e objetos encontrados na natureza, costuma-se, em métodos
quantitativos, utilizar graficos, tabelas, calculos estatisticos calculos
de probabilidades, calculos para determinar a extensdo, a densidade,
o volume, entre outros.

Método Estatistico: também conhecido como derivacao do
Método Quantitativo. Através de dados estatisticos é possivel definir
caracteristicas, modificagbes, permanéncias, tendéncias, probabilida-
des e variacoes. Um exemplo de utilizacio de método estatistico sao
as previsoes de crescimento vegetativo da populagdo de um Estado
ou pais efetuadas por 6rgaos como o IBGE, a partir das tendéncias de
elevacao ou reducao do crescimento desta mesma populacdo. Os méto-
dos quantitativos e o estatistico permitem, entre outras coisas, apontar
tendéncias de comportamento futuro de mercados, economias, corpos,
gases, sendo também utilizado para apontar tendéncias de grupos e
sociedades. Assim procedeu Giddens (2001), quando buscou apontar
tendéncias politicas para a humanidade, principalmente a partir do
Primeiro Ministro britanico Tony Blair. Giddens analisa o que chama
de social democracia, em busca de suas possibilidades futuras como
via de aclo politica a ser colocada em pratica, e nessa analise utiliza o
método estatistico, ao trabalhar com tendéncias, probabilidades, per-
manéncias e derivacgoes.

O Método Qualitativo é adequado para pesquisas que, além
de enumerar ou descrever as caracteristicas de um objeto, querem
também compreender o sentido de seu comportamento ou acao.
E ligado a identidade, & cultura, aos valores éticos, estéticos,
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morais, religiosos, legais e relacionados a subjetividade. O método
qualitativo se interessa pelos valores que levam os seres humanos a
um comportamento.

Por meio dos métodos, se pode observar e analisar o
comportamento de um produto quimico, ao se elevar suatemperatura
em um laboratoério de pesquisa. Por meio dos métodos, em pesquisa
sobre o habito de leitura das séries iniciais do ensino fundamental,
pode-se observar o comportamento dos alunos de uma escola
durante as visitas a biblioteca, no que se refere a sua reagao frente
aos livros. Pode-se também entrevista-los, procurando compreender
qual significado e importancia dao para uma biblioteca. Para isto,
utilizamos os métodos a partir de sua funcdo de caminho e guia de
pesquisa e também como instrumentos de coleta de dados.

Essas possibilidades advindas dos métodos os colocam na
condicdo de procedimentos de pesquisa que contém defini¢coes
tedricas e modelos de aproximacao com aquilo que é pesquisado.
Como sao gerais e tem a func¢ao de se adaptar a varios tipos de objetos,
acabam abrindo leque de possibilidades de aproximacao do objeto
cientifico, com o aspecto positivo de ampliar sua aplicabilidade e o
negativo de frente a varios métodos possiveis de se utilizar, e frente
a varias possibilidades de utilizacdo de um método especifico, ser
dificil a percepcao de qual das possibilidades de aproximacao com o
objeto de pesquisa deve ser utilizada.

2.5 Teorias

Sao utilizadas na estruturacao de modelos gerais que permitem
aproximar-se de um objeto ou agir por meio de raciocinio 16gico,
refutando ou reafirmando conhecimentos ja validados. Uma de suas
funcGes é lidar com areas das investigacgoes cientificas que meregam
ser iniciadas, confirmadas, refutadas, esclarecidas e também sofrer
acréscimos. Sao processos de formacgado de conceitos cujo intuito
¢ submeter fenomenos e objetos a comparacoes, classificacoes,
separacoes e juncgoes.
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Nas ciéncias, as teorias sao estruturadas por meio de conceitos
e raciocinio 16gicos. Segundo Lloyd (1995), as teorias podem ser
gerais quando abarcam toda a estrutura e as principais relagdes de
um segmento cientifico. Entre estas, estao as teorias de Darwin sobre
a evolucdo das espécies, e a teoria de Marx sobre a Mais Valia.

Também podem ser particulares, quando voltadas para analise
de objetos ou fendmenos especificos, a exemplo de uma pesquisa na
qual se tenta compreender as especificidades de um virus, metal ou
de um segmento social. Nestes casos, os conceitos gerais nao sio
abandonados, mas passam a dividir espaco com conceitos, teorias
e metodologias mais especificas e voltadas para especificidades.
Estas sao normalmente sustentadas por pesquisas empiricas, ja que
podem levar, ao seu término, a reafirmac6es ou negacoes de posturas
teoricas universais ou gerais.

Apenas teorias, no entanto, ndo sido capazes de definir a
validade destes principios gerais, e nem dos termos e conceitos que
ajudam a formular (Reale, 1994). Em conjunto com o Método e a
Metodologia, auxiliam na organizacao do material de pesquisa, além
de permitir que sejam definidos objetos seja por meio de deducdes
logicas, contato imediato ou contato mediato com o que se busca
conhecer ou definir.

Teorias estdo presentes nas questOes cientificas antes,
durante e apés a pesquisa, influenciando desde a escolha do tema
e objeto de pesquisa, até a apresentagio e também reapresentacgio
de resultados. Para isto, devem fornecer meios para, entre outras
formas, interligar, distinguir, separar, representar simbolicamente/
conceitualmente os dados da observacao (Jolivet, 1998).

Cabe também a teoria a analise critica dos procedimentos
metodolbgicos e cientificos, que devem ser repensados a partir de
conceitos e termos, numa anélise que abarque as caracteristicas do
objeto, dos métodos especificas utilizados por uma ciéncia e também
pelas relacées entre ciéncias em suas zonas de contato.

Esta funcao pode ser percebida a partir dos questionamentos
normalmente presentes nas ciéncias modernas, e que necessitam de
debate teérico para que sua discussao possa ter algum resultado.
Entre eles: O que é ciéncia ou o que é uma ciéncia? Para o que ela se
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volta? Quais os seus limites? Quais seus objetivos? Quais seus mé-
todos de pesquisa, e por que estes métodos e ndo outros? Qual sua
funcgdo como e enquanto ciéncia? Qual sua relagdo com outras ci-
éncias? Estas questoes, para serem respondidas com maior grau de
satisfacdo, implicam na constante volta a teoria e a seus conceitos.

A Teoria j4 foi pensada de varias formas: uma delas diz ser ela
pouco mais que um auxiliar da pesquisa, aproximando-se, em mui-
tos aspectos, da técnica que pode ser utilizada, em certos momentos,
e em outros, durante o trabalho cientifico, desconsiderada (Man,
1989). Na atualidade, a teoria é pensada como um dos importantes
integrantes das ciéncias e que executa, como os demais integrantes
que a estruturam, funcao especifica. (Riisen, 2001).

Uma de suas funcoes é discutir, questionar e também legiti-
mar o proprio papel do cientista, por meio de discussoes voltadas
para temas préximo de o que é teoria, qual sua fungdo no conheci-
mento. Ao pensar sobre o papel da teoria, outra fun¢ao diretamente
ligada a esta acaba por surgir. Em um primeiro momento, se conclui
que a teoria tem funcao para a ciéncia, enquanto em um segundo
momento é necessario precisar qual é essa funcdo da teoria dentro
das ciéncias.

Nas ciéncias, teorias nao sao estaticas e nao devem se limitar
a pensar o que ja foi feito, pois delas partem as discussées sobre as
possibilidades de uma linha de pesquisa. E a partir das teorias que
se torna possivel a uma ciéncia formar conjuntos que integrem va-
rias de suas vertentes. Neste caso, a teoria também pode contribuir
para a visao holistica de uma ciéncia ou das ciéncias, pois é neste
campo que esta visao é estruturada (Riisen, 2001).

Teorias quase sempre sao desenvolvidas por pesquisadores
0s quais, a partir da nocdo geral do ramo da ciéncia em que
atuam, e também a partir de conhecimento dos campos cientificos
proximos aos seus, em um momento posterior acabam por buscar
especializacoes em areas que permitam analises e dominio de
discussoes teoricas.

Nao ha teoria que surja do vazio ou que nao faca referéncias
a discussoOes anteriores. Mesmo as novas teorias sdo construidas a
partir da utilizacdo da vivéncia de quem as formula. Experiéncias
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passadas, exemplos proximos da nova situacdo ainda nao
compreendida, em medida satisfatoria, sao utilizadas na definicao
teorica do novo objeto ou fendmeno analisado.

Outra marca das teorias sao seu carater de transitoriedade.
Isso porque teorias podem ser consideradas ultrapassadas
integralmente ou em parte, a partir do momento em que sua validade
é coerentemente questionada (Man, 1998).

A ciéncia e, consequentemente, as teorias cientificas, tém
entre suas fungdes a de cobrir lacunas existentes na relacdo entre
seres humanos e entre estes e as coisas que o cercam. Riisen
(2001), discorrendo sobre a Hist6ria numa abordagem que pode ser
estendida para outras ciéncias, coloca varias funcGes para a teoria e
para a ciéncia, sendo que entre elas estdo:

% Contribuir para que as caréncias de orientacao (sentido)
que os seres humanos tém em suas vidas cotidianas
possam ser supridas a partir de sentidos fornecidos por
anélises cientificas que se utilizam de teorias.

% Evidenciar caréncias que acabam por gerar ideias, nas
quais estdo, entre outras coisas, o que os seres humanos/
pesquisadores, ja trazem consigo (visio de mundo,
valores, juizos).

% Contribuir na confec¢io e organizacao de varias questoes,
incluindo os métodos de pesquisa e analise de dados
que, constantemente, se utilizam de defini¢oes tedricas-
conceituais para classificar e definir objetos e posicoes.

% Auxiliar as ciéncias na apresentacdo dos resultados de

pesquisas. Sendoque apartirdessasformasdeapresentacao,

retornamos ao primeiro item, ji que, no momento de se
apresentarresultados pormeiodasconclusoesapresentadas,
conclusoes que tem a funcao de suprir questionamentos,
novos questionamentos ou caréncias acabam surgindo,
reiniciando o circulo, ndo necessariamente no mesmo lugar
em que se estava (Riisen, 2001).
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Teorias também permitem que uma introducao tecnicamente
correta ao estudo da ciéncia possa ser efetuada. E a partir delas que
os métodos de pesquisa podem ser corretamente explicitados no
inicio de um trabalho cientifico, pois dela vem muito da capacidade
de reflexdo e delimitacio de um objeto, permitindo o dialogo
com disciplinas diferentes e que podem auxiliar uma area do
conhecimento (Reale, 1994).

Também podem auxiliar na resolu¢do dos problemas de
trato entre subjetividade e objetividade, além de possibilitar
pensar a relacdo entre requisitos cientificos e economia de tempo
disponivel para a escolha e delimitacao do tema, pesquisa, escolha
de material a ser utilizado e divulgacao de resultados. Assim pode-
se evitar que o material e volume da pesquisa estejam em propor¢ao
inversa a capacidade reflexiva do autor, ou a capacidade de tempo
disponivel.

A teoria também faz mediacdo entre a atividade profissional
e a experiéncia de vida concreta, ndo permitindo que estas estejam
excessivamente distanciadas, ou proximas a ponto de uma
inviabilizar as possibilidades de atuacao da outra.

2.6 Teoria e observacao

Segundo Kuhn (1970), ndo existem observagoes puras. Estas
sdo carregadas de teorias, hipoteses e preferéncias. E podem ser
sistemaéticas e planejadas, quando elaboradas e orientadas por um
roteiro, assim como podem nao ser ligadas a um roteiro prévio.
Também podem ser participante ou nao participante. No primeiro
caso, ha interferéncia deliberada e consciente do observador e, no
segundo caso, o pesquisador presencia os fatos, evitando ao maximo
que sua interferéncia guie o experimento.

Observar cientificamente, na maioria das vezes, tem ligacao
com a busca de dados para comprovagao ou refutacdo de teorias
ou hipdteses. Mesmo com auxilio de instrumentos, nem todo
fendmeno pode ser observado diretamente. Na terra, fendmenos
climaticos, geologicos, incluindo eras glaciais, planetas localizados
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em outros sistemas solares, bercarios de estrelas a grandes
distanciasnaopodem serobservados diretamente (Hawking, 2001),
mas podem ser observados a partir de sua influéncia em objetos
visiveis. Esta técnica é utilizada na descoberta de planetas fora do
sistema solar, jA que estes ndo estdo acessiveis para a observagao
direta. O que pode ser feito por observacao da estrela (visivel com
mais facilidade) em torno da qual o planeta orbita e por sua agdo
sobre essa.

Nesses casos, mais uma vez a teoria mostra sua importancia,
cabendo a ela auxiliar, a partir do pensar conceitual, das defini¢oes,
juncoes, separacoes a solucao de certos dilemas que surgem nos
momentos de observacao direta ou indireta de um fendémeno (Reale,
1994). A teoria é, entdo, espécie de guia na relacio que se d4 entre
pesquisador e a analise de dados pesquisados.

Sobre métodos de pesquisa, na contemporaneidade, podem
ser citadas a pesquisa bibliografica, entre outros momentos, presente
nos varios tipos de métodos. Essa pode ser dividida em duas partes:
uma normalmente presente no inicio de um trabalho cientifico e, a
nao ser perante a quase impossivel descoberta de algo desconhecido
e ndo classificavel, baseada na leitura, em um primeiro momento
geral e menos aprofundada da bibliografia e também na analise geral
de todo tipo de fonte relacionada com o tema. Tem o intuito de obter
mais informagbes sobre um assunto, auxiliando sua delimitagio,
definicdo, formulacdo de objetivos, hipo6teses, permitindo, se
possivel, a descoberta de novas maneiras de analisi-lo. Apds a
fase exploratoria, a pesquisa bibliografica deverd ser continuada
retornando, sempre que necessario, as fontes para reafirmacao ou
obtencao de novos dados (Demo, 1985).

A pesquisa empirica ou experimental se da em situacoes
similares aquelas em que o pesquisador, frente a um objeto, procura
conhecé-lo através de experimentos, que envolvem observagoes de
coisas como sua Orbita e velocidade, buscando definir, sua forma*,
figura*, gravidade e demais elementos basicos que o constituem. No
caso de seres vivos, sdo utilizados também estimulos sensoriais e
visuais. Pesquisas experimentais estao entre as mais utilizadas pelas
ciéncias, se enquadrando em quase todos os métodos, podem ser
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utilizadas na anélise de documentos, escritos, esculpidos, pintados,
modelados, inteiros, fragmentados, entre outros.

Pesquisa Oral (Entrevista): normalmente ligada a métodos
qualitativos, é um instrumento de coleta de dados, baseado em
didlogos que produzem ou reproduzem pontos de vista, crencas e
experiéncias do entrevistado, ou didlogos que querem produzir
ou reproduzir pontos de vista, crencas e experiéncias a partir
da maneira de pensar do entrevistado. Pode ser utilizada ao lado
de outros modelos de pesquisa, como quando se trabalha com
producao bibliografica minima, a exemplo de um grupo indigena
recém descoberto ou sociedades que tém analises cientificas em
quantidade insuficiente. A entrevista é a principal formula da
pesquisa oral. Segundo Thompson (1992), ha trés tipos principais de
entrevista: 1— aquela que é baseada em um roteiro (dirigida) em que
o entrevistado responde a perguntas em forma de questionario ou a
questoes levantadas pelo pesquisador, sem muitas possibilidades de
distanciamento do tema; 2-semidirigidas, aquelas em que temas sio
levantados e nas quais se deixa o entrevistado discorrer sobre eles
com relativa liberdade; 3— entrevista livre, quando o entrevistado
recebe um tema e fala livremente, com pouquissima ou nenhuma
interrupcdo por parte do entrevistador. Entrevistas podem ser
ligadas a questionarios, que sdo uma série ordenada de perguntas
a serem respondidas por escrito pelo informante, podendo ser
complementadas com entrevista ou nao.

As pesquisas também podem servir para aplicacdo pratica
(pesquisas aplicativas), quando se voltam para a busca de algo novo
no conhecimento ou na pratica de uma ciéncia, sendo que, nos dois
casos, pode ser que nao tenha como objetivo a aplicacdo pratica em
curto ou médio prazo.

Toda pesquisa implica em valores do pesquisador. Por isso,
toda pesquisa é participante, termo aqui utilizado, todavia, para
aquelas em que, deliberada e publicamente se toma a defesa de
postura como o guia da pesquisa. Entre estas estao as que defendem
explicita ou implicitamente: 1— maior rapidez nas a¢des em prol da
reforma agraria; 2 — o direito a liberdade expressao; 3 — garantias de
cumprimento de leis trabalhistas.
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2.7 Afirmacoes e evidéncias

Uma das marcas de todo trabalho cientifico sdo as afirmacoes
e as evidéncias ali presentes. Afirmacoes e evidéncias sao essenciais
nas pesquisas e nas respostas aos questionamentos formulados em
projetos de pesquisa; na execuc¢ao de um trabalho cientifico; em sua
defesa perante a banca; e em um trabalho publicado.

Afirmacdes sdo as posicoes assumidas ao final de pesquisas, e
sustentadas pelas provasencontradas. Essas provassaoasevidéncias.
Toda afirmacdo importante relativa ao seu objeto de pesquisa deve
ser sustentada por evidéncias, e a maioria dos pesquisadores espera
que essas possam ser verificadas por outros autores.

Booth, Colomb e Williams (2005) citam como exemplo
dessa pratica uma situacdo em que um leitor (ou arguidor), fizesse
perguntas a um pesquisador. Essas poderiam ser feitas diretamente
ou a partir de questionamentos via texto por ele produzido.

Perguntas: Respostas

1 - Qual o seu assunto 1 - Eu afirmo que

2 — Que evidéncias vocé tem? 2 — Tenho como evidéncias..

3 — Porque vocé acha que suas 3 —Tenho os seguintes (evidéncias) dados que
evidéncias sustentam suas sustentam minhas afirmacoes

afirmagoes?

4 —\océ esta completamente seguro? 4 — Estou seguro em relagéo a.....
5 — E as possiveis ressalvas? 5 — Devo admitir que...

(Booth, Colomb e Williams (2005))

Essas praticas implicam no que adeptos da hermenéutica e
semiotica consideram meio de se alcancar resultados nas ciéncias,
porque somente conhecendo os simbolos e o contexto de um ato
é que se pode defini-lo a contento. E a partir desse conhecimento
é que as afirmacoes podem ser sustentadas a contento por
evidéncias.

Estas, preferencialmente, devem estar acessiveis a verificacao
por parte de outros pesquisadores. Porém, na contemporaneidade
nao é ausente nas ciéncias, com destaque para as humanas e
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biologicas, trabalhos os quais as fontes nao sdo disponibilizadas
para confirmacao dos resultados das pesquisas.

Norbert Elias, na obra Os Estabelecidos e os Outsiders
(2000) relata situacoes de tolerancia e preconceito em uma
pequena comunidade sem citar muitas de suas fontes de pesquisa.
O resultado mesmo interessante acaba por gerar em parcela dos
leitores a sensacao de falta de algo essencial, que é a possibilidade
de confirmacao de seus dados. Mesmo que no caso de Elias a nio
citacdo de boa parte de suas fontes tenha dado resultados, essa
pratica acaba por se aproximar muito mais da condi¢do de um
problema e aproximacao com situagoes de descrédito do que de uma
pratica cientifica recomendada.

2.8 Limites do pensamento cientifico:
subjetividade, e leis gerais nas ciéncias

Entre os limites do pensamento cientifico destacar-se-a os
momentos em que a ciéncia busca leis gerais e também sua atuacao
perante crises mundiais. As contribui¢cdes das ciéncias para essas
crises podem se mostrar ambiguas.

Isso se torna evidente ao pensarmos em revolu¢oes modernas
e que tiveram um de seus pilares nas ciéncias, como as mudancas
nas formas de se produzir alimentos, e mudancas nos meios de
comunicac¢io. Sobre a agricultura, a constatacio de que a revoluc¢io
nastécnicasagricolaselevouaproduciaodealimentos,fazendoateoria
de Malthus de alimentos crescendo aritmeticamente e populagio
geometricamente parecer mais uma piada intelectualizada do Que
teoria cientifica. Porém, apesar das grandes producoes de alimentos
conseguidas em boa parte gracas a ciéncia, e das expectativas
positivas em relacio a possibilidade de se elevar ainda mais essa
producao, ainda hi fome e desnutricio em mais lugares do que a
maioria pode conceber.

Sobre a evolucao nas formas de comunicacdo, o astronauta
Yuri Gagarin e as cenas da terra por ele vistas do espaco e o concerto
em prol de Nelson Mandela, o Tribute to Mandela, transmitidos
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gracas a ciéncia para varias regioes do planeta, sdo tao legitimos
quanto o discurso ideolégico e falso do ditador que, de qualquer
lugar, gracas também as tecnologias cientificas, pode alcancar as
outras partes do planeta, sem, no entanto permitir aos que vivem
sob seu regime se utilizarem dessas mesmas benesses cientificas
(e, em parte, utilizando recursos cientificos para esse intento, com
acOes que vao desde rastreamento de meios de comunicacdo a
bloqueios de site de internet). Com isso, mesmo equivocadamente,
a impressao de faléncia da ciéncia ndo pode ser desconsiderada, ja
que nem sempre € possivel recorrer a ela e a partir disso garantir o
direito a expressao ou outros de seus beneficios.

Apartir do século XX, mesmo para os seus maiores apologistas,
ficou patente que a resolucdo de muitos problemas da humanidade
0s quais, até entdo se acreditava, poderiam ser solucionados, acima
de tudo, por meio das ciéncias (Tarnas, 2001), envolviam fatores
que estavam além de suas descobertas e de sua influéncia direta.
Incluindo custos de medicamentos e tecnologias, questdes politicas,
preferéncias, valores religiosos e estéticos.

2.9 Aimportancia da Imaginagao e da Criatividade

Outro ponto de dificil trato, e que a partir de certos prismas
se mostra como um limite é a presenca da imaginagdo, que é
sempre constante quando se pensa na produgdo cientifica, e que
tem, entre suas fungoes, reduzir as falhas nas estruturas de suas
producoes. Seguindo Kant, na Kritik der reinen Vernunft, foi assim
que Copérnico e Kepler se distanciaram do mundo das aparéncias
e descobriram possibilidades além das até entdo em voga para o
comportamento dos corpos celestes. Para reafirmar uma “nova”
posicao em relacdo a estes corpos, pensaram em um céu em que
os planetas, em vez de girarem em torno da terra fixa no espaco,
como os sentidos indicavam ser, giravam, assim como a terra, pelo
espago sem Orbita sempre fixa e sem ter a terra como centro de sua
movimentacao, a partir de questionamentos como: E se pensarmos
em um sistema no qual a terra gire em torno do sol e a partir disso
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..... E se pensarmos em um Universo que ndo tem ..... imaginemos
um objeto que esta junto a ......

Também se pode perceber essa marca em Einstein e suas
primeiramente chamadas estrelas sombrias (e posteriormente de
buracos negros), que tiveram sua existéncia pensada por descobertas
empiricas, mas também proximas de questionamentos como: E se a
gravidade do corpo for forte a ponto de nada conseguir fugir de seu
horizonte de eventos...5? Imaginemos que estas estrelas ao acabar
seu combustivel se tornem..., Pensemos em um objeto imenso
a ponto de ter tamanha gravidade que.... Esse fator ndo anula a
importancia das descobertas empiricas, ja que a propria constatagao
de que o objeto tinha comportamento até entao nao verificado foi
feita empiricamente. Mas estas para serem respondidas, tiveram que
ir além da empiria, jA que apenas as pesquisas empiricas aplicadas
aos métodos deixaram lacunas que nao podiam ser fechadas sem a
utilizacdo de outros fatores.

Essa novidade foi a imaginacao. White (2001), discorrendo
sobre a histéria e a literatura, diz que cientistas ao pesquisarem
encontram lacunas, e parte delas sdo sanadas com a anélise dos dados
da pesquisa em andamento e com auxilio da teoria, da metodologia,
dos conceitos e das pesquisas anteriormente realizadas. Porém,
parte delas esta além dessa possibilidade de resolucdo. E, nesses
momentos, a imaginacido do pesquisador tem papel determinante.
Uma dessas situacgoes sao as anélises de dados e os resultados finais,
quando o pesquisador intenta dar corpo relativamente coeso a suas
pesquisas.

A partir disso, a imaginagdo, mesmo sem a liberdade
proporcional encontrada nas obras de ficcdo, ja que normalmente
esta sob influéncia de metodologias e teorias cientificas, cuampre a
funcao de levar as pesquisas a — analisar campos que, a principio,
nao pareciam ser caminhos promissores. Sobre isso, os calculos
nao indicaram diretamente que a Terra girava em torno do Sol

5 Area que cerca um buraco negro, sendo que do horizonte de eventos nem
mesmo a luz consegue escapar, ja que a velocidade de escape no horizonte
de eventos é maior do que a velocidade da luz.
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no primeiro momento em que foram efetuados. Indicaram que
haviam grandes possibilidades da teoria, até entdo em voga, estar
errada, embora sem indicacGes claras de qual caminho devesse ser
considerado o correto. Pois havia varias possibilidades a partir do
momento que se constatou o erro da teoria vigente. A escolha foi
feita a partir desses indicios fornecidos pelas pesquisas, mas também
a partir da imaginacao que, a principio, foi essencial no fechamento
das lacunas presentes nas conclusdes.

Os termos utilizados via imaginacao, provavelmente préoximos
de imaginemos, pensemos... ndo fecham questao sobre o assunto,
mas permitem que, em certas situacdoes, mesmo hipoéteses, a
principio consideradas pouco provaveis, possam ser testadas. No
caso de perda de valor da crenca da Terra como centro do Universo,
as pesquisas empiricas e os calculos tiveram papel determinante.
O que implicou em um acerto ao se colocar a Terra girando em
torno do Sol, e em um novo erro ao se considerar o Sol o centro do
Universo. Erro que a partir das caracteristicas da ciéncia da época
a observacao nao foi capaz de corrigir. O que a coloca na condic¢io
de afetada pelo sujeito e pelo desenvolvimento das técnicas e das
ferramentas de observacao de um periodo.

Frente aos nem sempre conclusivos caminhos da pura anélise
de dados e teorias, os cientistas precisam escolher alguns dentre o
grande nimero de caminhos que a principio parecem ser viaveis.
Com base nao apenas em critérios cientificos, ja que nao se pode
dizer, efetivamente, qual deles é mais promissor, o que implica
suposicOes as quais, mesmo fundadas em procedimentos cientificos,
podem conter frases proximas de: Apesar de nao haver garantias de
ligacao — E se houver pontos em comum entre isso que foi percebido
e esse outro elemento? — Mesmo sem muita coisa que parece
apontar para isso nada nos impede de tentar utilizar esse elemento
para a explicacdo desse dilema. Essas ligacOes, muitas vezes, até
serem provadas, justamente pela falta de componentes cientificos
capazes de comprova-las, podem ter dado a real impressao de se
aproximarem de criagoes ficticias proximas das produzidas por um
declarado autor de ficgao.
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Também a Fisica e a Matematica teérica demonstram essa
caracteristica. Em relacao aos buracos negros, segundo hipotese
de parte dos cientistas, um tipo deles pode ser chamado de buraco
de Kerr. Sobre estes, supde-se que, por serem rotativos, poderiam
ser usados como portais para viajar no tempo ou para viajar a
universos paralelos. Em 1963, o mateméatico Roy Kerr propds a
primeira teoria realista para um buraco negro rotativo. Nela, as
estrelas que estdo em fase final do processo de “queima” do seu
estoque de hidrogénio entrariam em colapso, se transformando
em um anel de néutrons que, por ser rotativo, produziria forca
centrifuga suficiente paraimpedir a formacao de uma singularidade
(Hawking, 1995)°. Por causa disso, Kerr pensou na possibilidade
de ser seguro entrar em um buraco de Kerr sem ser esmagado por
sua forca gravitacional.

Ainda conforme essas teorias, se os buracos de Kerr existirem,
talvez seja possivel atravessa-los e sair em outro tipo de “buraco”, no
caso os buracos brancos, que agiriam de maneira inversa aos buracos
negros. Os buracos brancos, ao invés de atrairem tudo que estivesse
ao alcance de sua forca gravitacional, como fazem os buracos negros,
usariam algum tipo de matéria com energia negativa para expulsar
a matéria convencional. Essa energia negativa é assim chamada
por que seria composta de particulas com carga oposta as que
normalmente sao presentes nas formas de energia “tradicionais”.
Essa energia seria um dos fatores a modificar o comportamento dos
buracos brancos quando comparados aos buracos negros. Por isso,
0s primeiros acabariam por empurrar tudo para fora e para longe de
si, a partir disso podendo ser um meio de se entrar em outras épocas
ou em outros mundos.

¢ Para os fisicos e astronomos, um dos sentidos do termo singularidade se
volta para acontecimentos que parecem improvaveis, e também para locais
em que as leis tradicionais da Fisica parecem perder sua validade, como o
centro de um buraco negro, local em que a matéria ali presente pode ser
comprimida em um ponto com “volume zero”. No caso dessa passagem do
texto, a singularidade impedida de se formar seria justamente um buraco
negro.
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Esse é um tipo de teoria que parcialmente se sustenta em
afirmacGes cientificasreconhecidas comovalidas, mas que, no estagio
de conhecimento cientifico atual, em determinados pontos, projetam
conclusdes para lugares em que nao se pode afirmar sua validade. A
partir disso também se firmam em suposi¢oes que no estagio atual
de conhecimento, tem componentes similares aos encontrados nas
estruturas das construcoes literarias (White, 2001).

Essa forca do sujeito aqui demonstrada via imaginacio,
também se mostra por outros prismas. Segundo Freud (1997), o
inconsciente mesmo sem ser percebido com facilidade, influencia
as acOes dos seres humanos. No inconsciente, além de coisas
pouco acessiveis a consciéncia, também estaria o que foi excluido,
reprimido ou censurado. Trata-se de um material que, mesmo
sem ter sido perdido, ndo deve ser lembrado. E por nao ter sido
descartado, acaba por afetar o individuo que os possui.

E como o inconsciente pouco ou nada tem de apatico ou de
submisso, traz lembrangas que sdo liberadas para a consciéncia,
produzindo diferentes reagdes. No inconsciente, estariam as
principais determinac6es da personalidade. Trata-se de um campo
da mente que ndo é passivel de facil visibilidade, estando nele desejos
e pulsdes que se manifestam por meio de sonhos, erros, posturas
nao esperadas e também distarbios fisicos e psiquicos, ligados ao
que se considera estagios de desenvolvimento dos individuos. Com
isso incertezas e comportamentos inesperados sdo também marcas
dos pesquisadores e, consequentemente, do resultado de suas
pesquisas.

CIENCIA: IMAGINAGAOQ, LIMITES E POSSIBILIDADES DAS LEIS GERAIS

Uma dos objetivos das leis universais ou gerais que se busca
nas ciéncias é a de se mostrar em todas as situacOes nas quais
um fendmeno se apresenta, sendo que as ciéncias que assim se
comportariam seriam as chamadas ciéncias exatas. Foi neste prisma
que os astronomos dos séculos XVII a XIX construiram a estrutura
da Fisica nesse periodo (Tarnas, 2001). Essas leis atemporais
e universais seriam sempre encontradas e estruturalmente nio
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sofreriam modificacbes, sendo que o espago e o tempo seriam
exemplos deste tipo de ocorréncia (Newton, 2005).

A medida que as ciéncias sofriam modificacdes, essa nocio
de leis gerais e atemporais comegou a sofrer questionamentos, pois
elementos antes vistos a partir do prisma da imutabilidade como o
espago e o tempo passaram a ser pensados por sua caracteristica de
relatividade. Sobre isso, conforme Hawking;:

Até 1915, espaco e tempo eram pensados como uma arena fixa
na qual os eventos aconteciam. Mas aqueles nao eram afetados
por estes acontecimentos. O que era uma verdade também
dentro da teoria da relatividade. Corpos em movimento,
atracdo e repulsdo, mas tempo e espago continuavam sem
sofrerem modificagcbes. Era natural pensar que espaco e
tempo estavam além da possibilidade de mudangas.

Contudo essa situacio é bem diferente na teoria geral da
relatividade. Nela espaco e tempo sdo elementos sujeitos a
mudancas. Quando um corpo se move ou uma forca atua,
estes afetam a curvatura do espaco e do tempo — por outro
lado a estrutura espaco-tempo afeta os corpos em movimento
e as forcas que estdo ali atuando. Espaco e tempo ndo apenas
afetam, mas também sio afetados por tudo o que acontece no
Universo. (Hawking, 1995, p. 38)".

7 A edicfo utilizada tras o seguinte texto: Before 1915, space and time were

thought of as a fixed arena in which events took place, but which was not
affected by what happened in it. This was true even of the special theory of
relativity. Bodies moved, forces attracted and repelled, but time and space
simply continued, unaffected. It was natural to think that space and time
went on forever.
The situation, however, is quite different in the general theory of relativity.
Space and time are now dynamic quantities: when a body moves, or a force
acts, it affects the curvature of space and time — and in turn the structure of
space-times affects the way in which bodies move and forces act. Space and
time not only affect but also are affected by everything that happens in the
universe.” (Hawking, 1995, p. 38).
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Entdo o que se concebe como lei geral em um determinado
contexto pode perder essa caracteristica a medida que a ciéncia
alcanga um novo patamar. O que se, por um lado, ndo pode ser
afirmado para as demais leis que tem essa pretensdo, por outro,
acaba langando espécie de sombra em qualquer pratica cientifica
que se intitule geral ou universal.

De fato, boa parcela das chamadas leis universais que ja se
considerou universais tem data e local de surgimento. Entre 10 e
15 bilhdes de anos, apos o chamado Big Bang (Hawking, 1995) ou
o momento em que o Universo, até entdo reduzido ao que fisicos
e astronomos chamam de singularidade, com dimensGes que parte
dos cientistas considera pouco diferentes das de uma cabeca de
alfinete inicia a sua expansdo. Até entdo, ndo existiam varias das
leis que hoje dizemos existir no Universo, e que sao ou foram a
base do pensamento cientifico. Entre essas estdo as voltadas para o
comportamento da luz, e também as que regem o comportamento
de estrelas.

O que limitaria essa caracteristica universal de parcela de tais
leis a um momento especifico. Porém, mesmo abalando o prestigio
de muitas leis que se pensou serem universais, essas descobertas nao
chegam a anular totalmente a crenca na possibilidade de existéncia
de tais leis. Um exemplo dessas leis com pretensoes universais € a
que afirma ser a quantidade de energia do Universo constante. A Lei
da Conservacao de Energia, em um sistema fechado, se volta para
a impossibilidade de criar ou destruir energia. Conforme essa lei, a
quantidade de energia no universo (considerando o Universo como
um sistema fechado) é sempre a mesma, sendo possivel apenas
modificar a forma como essa energia se mostra.

Esse debate em relagio as leis gerais e também as certezas
inquestionaveis que, por um periodo, pareceu ofuscar outros
aspectos das relacGes entre linhas cientificas, com o tempo, cedeu
espaco para discussbes como a da atuacdo da subjetividade e da
imaginacao. Nao pela vitoria de uma das alas das ciéncias, mas por
modificacoes na maneira de se pensar as ciéncias, nas quais novos
cientistas adeptos de novos métodos teorias e modelos de pesquisa,
como a Fisica e Mecanica Quantica, acabaram por destronar
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postulados considerados inquestionéaveis da Fisica tradicional. Um
desses momentos se deu quando pensadores como Arendt (1972),
discorrendo sobre a proximidade das chamadas ciéncias humanas
e ciéncias naturais, entre outros aspectos, a partir objetividade,
subjetividade e imaginacao diz que:

[...] Os cientistas naturais admitem agora que, com o
experimento, que verifica processos naturais sob condi¢bes
prescritas, e com o observador, que ao observar o experimento
se torna uma de suas condigdes, introduz-se um fator
“subjetivo” nos processos “objetivos” da natureza [...] as
respostas da ciéncia permanecerao sempre réplica a questoes
formuladas por homens; a confusdo quanto ao problema da
“objetividade” consistia em pressupor que pudesse haver
respostas sem questoes e resultados independentes de um ser
formulador de Questoes. (Arendt, 1972, p.78 e 79).

Para Arendt, este ser formulador de questdes e respostas
para a ciéncia, é marcado por preferéncias, cultura e subjetividade.
E nessa discussao sobre a existéncia ou nao de leis gerais atuando
sobre a humanidade, essa marca das ciéncias, que é a presenga do
ser humano e da subjetividade em todas as suas fases os coloca em
situacao proxima de serem pensados como as presencas mais gerais
nas ciéncias.

Por ser ainda mais geral que qualquer outro elemento com
pretensoes a lei geral, ja que nao ha ciéncia sem ser humano e sua
subjetividade, essa é também um fator que mais que os demais
se aproxima dessa condicdo. Nao se mostrar com as mesmas
caracteristicas externas nao impossibilita esta generalizacdo, ja
que estruturalmente toda subjetividade compartilha os mesmos
elementos.

E a subjetividade, aliada as preferéncias e as crencas, impele
nao apenas a criacdo de novas teorias, mas também a defesa de
teorias, mesmo quando essas cientificamente dao indicios de nao
serem suficientemente sustentadas. Um exemplo vem de Einstein
que acreditava no Universo com menos acaso do que as teorias da
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mecanica quantica diziam ser (Hawking, 2001). E essa forma de
pensar que incluia o Universo comandado por um criador continuou
a influencia-lo, mesmo quando, na Fisica, as teorias de autores
como Niels Bohr e Werner Heisenberg discorriam sobre um novo
quadro de anéalise que, aumentava o valor de teorias, probabilidades
e incertezas frente a determinacoes e certezas. Esse novo quadro,
que em suas defini¢cbes, necessariamente passaria pelo estudo de
particulas mindsculas sem posicao e velocidade definida e que assim
secomportariaminseridas em um Universo em constante movimento
e expansao (Hawking, 2001). E mesmo quando as demonstracoes
das teorias destes pensadores pareciam bem fundamentadas,
Einstein se negava a pactuar delas, pois se voltavam contra muito
do que ele cientificamente havia desenvolvido ou aprendido, além
de se opor a parte de seus valores culturais.

E, se por um lado, na Fisica de Newton, a gravidade é marca dos
corpos, sendo uma das coisas que mais se aproximava da condicao
de lei geral ou universal, por outro, Newton ndo chegou a encontrar
dois corpos com gravidade exatamente igual. O que implicaria em
dois astros formados exatamente pelos mesmos componentes e em
caso de interacdo com outros astros, sujeitos exatamente as mes-
mas influéncias gravitacionais dos astros que com ele estariam em
interacao, e Isso ndo impediu, contudo, que essa lei da gravidade,
estruturalmente, pudesse ser considerada universal, conforme pro-
cede Newton (2005). Era universal nao por ser possivel encontrar
COrpos nos quais sua acao se mostrasse exatamente na mesma medi-
da. De fato isso é praticamente impossivel. Mas por ser forca que se
origina a partir das mesmas estruturas e componentes, e poder ser
sempre explicada pelas mesmas formas de acdo, métodos, teorias e
conceitos.

Isso é compartilhado pela subjetividade, jA que essa, mesmo
nao sendo exatamente igual em diferentes seres humanos, também
se origina das mesmas estruturas e componentes, sendo também
explicada ou compreendida a partir dos mesmos métodos, teoria
e conceitos. E o fato de ndo ser exatamente igual em dois seres
humanos nao anula a sua presenca e a similaridade das estruturas
que a permitem agir.
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Se nos trabalhos cientificos, mesmo as leis gerais da Fisica
as vezes parecem dar indicios de auséncia em determinados locais,
a subjetividade que acompanha a imaginacdo, ao contrario, se faz
presente em todas as pesquisas cientificas, em todos os momentos
sem indicios de auséncia, de acordo com Kant (1959/2004). O que a
credencia como a possibilidade mais promissora de lei geral dentro
das ciéncias.

2.10 Ciéncia: dogmas e preconceitos

Outro limite e influéncia das ciéncias sdo os dogmas
cientificos. H4 temas que cientificamente sdo quase impossiveis de
se tratar sem que haja pressoes que podem vir de campos religiosos,
questOes morais, éticas, tradicionais, ou pressoes de ramos dentro
da propria ciéncia.

Um desses momentos é quando cientistas discorrem sobre
o Universo e sobre as causas de seu surgimento. Como a ciéncia
nao é a Unica busca de sentido para esse Universo, suas posicoes
encontram aceitacdo e oposicao em outras vias que buscam dar esse
mesmo sentido, tais como as explicacoes religiosas.

Porém, aqui nao se faz referéncias a esse tipo de tensao,
mas hi temas que, quando trabalhados, podem gerar criticas,
restri¢oes, pressoes, discursos inflamados. Um deles é a questdo
da igualdade ou diferenca na capacidade média de raciocinio
de diferentes etnias. Qualquer cientista que defenda nao haver
nada que cientificamente sustente a superioridade intelectual ou
mental de uma etnia sobre outra, mas que acrescente nao haver
nada que cientificamente garanta ndo haver a possibilidade de
superioridade sofrera pressdes. O que pode ser feito por haver
um trabalho cientifico que tenha conseguido provar com poucas
possibilidades de contestacoes que haja realmente igualdade
intelectual entres os seres humanos.

Se nas décadas anteriores, as justificativas para ndo mais se
abordar constantemente e profundamente o tema tinham ligacao
com a perda de validade social da questdo por falta de interesse
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em um tema aparentemente resolvido, estas justificativas nao mais
se sustentam. As décadas anteriores tinham a sensacao de vitoria
da garantia de igualdade, vinda de acontecimentos como Maio de
1968 e a ascensao adeptos do pensamento de Martin Luther King.
E, nesse contexto, a racista Africa do Sul parecia candidata a um dos
refigios dos que defendem causa perdida.

Porém fatos novos abalaram esta crenga: o recrudescimento
nas posturas e a elevacdo numeérica dos que assumem publicamente
partido em favor da superioridade de uma nacdo ou etnia sobre
outra (Hobsbawm, 1994), em parte apoiados na constatacao de que
jamais houve resultados cientificos suficientemente bem sustentados
e conclusivos que garantissem a igualdade.

A propria fragilidade das bases da defesa cientifica da
igualdade intelectual das etnias é que causa isto. O medo do que
se podera descobrir, que pode ser a igualdade que parece 6bvia,
fundamentada, além de ser o que sinceramente é esperado pela
maioria da populacao; ou o pouco provavel de se descobrir, mas nao
totalmente impossivel, que é a diferenca em sentido negativo e de
separacdo, e que trazem temor justamente pelos pontos falhos do
que sustenta ou nega as duas posicoes.

Frente a falta de resultados cientificos conclusivos e também
frente a diversidade positiva dos seres humanos, a coisa que mais
sustenta as posicoes a favor ou contrarias a igualdade étnica é o fato
de uma ser tdo fragil em termos de garantias cientificas quanto a
outra. A igualdade entre seres humanos é um fato dado como certo,
do mesmo modo que a crenca na lei da gravidade. Porém, no estdgio
atual das ciéncias, ao contrario da lei da gravidade, as discussoes
sobre igualdade étnica se mostram mais como dogmas que como
tema cientifico.

O temor da ciéncia de revolver essas questbes, na
contemporaneidade, é compreensivel quando se pensa nos danos
que ideias de superioridades de uma etnia sobre outra causaram.
Afinal, também foi a partir desta crenca que, na primeira metade do
século XX e em séculos anteriores, se buscou legitimar coisas como
o massacre dos arménios pelos turcos e a submissao forcada dos
eslavos pelos nazistas (Hobsbawm, 1994).
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2.11 Ciéncia: acaso, ética subserviéncia
e contestagao dos pares

Nas ciéncias é grande a dificuldade de se definir limites
para a relacao entre ciéncia e ética. Existem situacdoes em que
determinadas posices sao consideradas antiéticas. Entre elas, o
plagio deliberado, a adulteracao ouinvencao de fontes e adulteracao
de resultados e uma acdo efetuada por equivoco. Entre essas
praticas estao algumas de impacto financeiro e social evidente.
Podendo ser citada aquela que relaciona pesquisadores nos Estados
Unidos liderados por Robert Gallo, na Franca liderados por Luc
Montaigner e a descoberta do virus que seria o agente etiologico
ou transmissor da AIDS.

Em relacdo a esse assunto, no inicio da década de 1980,
Robert Gallo e Montaigner demonstraram a relacao do virus HIV
com a AIDS. Porém, em 1991, Montaigner afirmou que por meio de
nova analise sobre seus trabalhos de 1983, constatou que uma das
pesquisadoras de sua equipe havia enviado ao grupo de Gallo dois
retrovirus provenientes de diferentes doentes com AIDS.

Montaigner pedia em seguida a Gallo o reconhecimento de
que isso teria influenciado na obtengao dos resultados anunciados
por Gallo sobre a relacido entre o virus da imunodeficiéncia humana
(HIV) e AIDS. A principio, Gallo negou essa provavel e decisiva
contribuicdo dos pesquisadores franceses sobre as descobertas por
ele anunciadas. Posteriormente, confirmou o ocorrido em texto
publicado na Revista Nature.

O cientista foi acusado de sempre ter tido consciéncia de que
foi com base nesse material enviado por pesquisadores franceses
que pode anunciar a descoberta do principal agente de transmissao
do HIV. Nesse caso, ha indicios de que nido houve intencio de
Gallo e sua equipe de agir com falta de ética. E segundo o proprio
Montaigner a utilizacao parece ter sido efetuada sem que Gallo e sua
equipe se dessem conta de que isso estava sendo feito.

Outro exemplo pode ser tirado do desenvolvimento e liberagao
daTalidomida. Segundo Hoffman (2007), 0o maior mercado para esse
tipo de medicamento veio a partir do maior consumo de sedativos
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em meados do século XX, o que levou principalmente os quimicos a
buscarem esse tipo de produto.

A talidomida parecia promissora, pois suas moléculas tinham
semelhancas com as dos sedativos em uso em meados do século
XX. Trabalhando de acordo com as normas da legislacio para a li-
beragdo de medicamentos que eram, em muitos aspectos, menos
exigentes que as atuais, a talidomida foi liberada para a utilizacao
como sedativo.

No final da década de 1950, comecaram a surgir relatos de
problemas neurolégicos por ela causados. Segundo Hoffman
(2007), esses casos, ainda sem comprovacao, foram negados pelos
fabricantes que, além de processarem pessoas que associaram esses
problemas ao medicamento aumentaram a divulgacao das qualida-
des positivas do produto. Em 1960, principalmente na Alemanha e
na Inglaterra, houve aumento de deformacdo em recém-nascidos:
uma doenca de nome focomélia — conforme Hoffman (2007) que
atinge 6rgaos como bracos e pernas. Cerca de oito mil criangas nas-
ceram com essa deformidade.

Posteriormente, descobriu-se que a talidomida era a prin-
cipal causa. Houve suspeita de que os fabricantes, mesmo apds
tomarem conhecimento da ligagdo do aumento dos casos de fo-
comélia com a talidomida, tentaram manté-la no mercado, se
baseando, para isso, na eficicia da droga como antidepressivo.
O que foi visto por muitos como meio de recuperar parte dos al-
tos custos de seu desenvolvimento. Nesse caso, as questoes éticas
podem aparecer ao lado de variados interesses. O desenvolvi-
mento de uma nova droga implica em milhdes em gastos e em
expectativa de lucro.

A CRITICA AOS ENSINAMENTOS DOS MESTRES, E 0 ACASO COMO FATORES
POSITIVOS NAS CIENCIAS

Se uma das marcas é a consideracao aos pares e a necessidade
de ser reconhecido por eles, outra caracteristica das ciéncias
é o desafio a esses mesmos pares, o que funciona como uma das
possibilidades de progresso nas ciéncias.
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Uma caracteristica dos que normalmente tem o poder de
dizer que uma nova teoria ou acio € correta ou equivocada sdo os
considerados principais nomes de uma vertente especifica das
ciéncias. Conforme Kuhn (1970), esses frente a uma nova teoria que
critica a maioria das praticas tradicionais consideradas validas e
muitas vezes desenvolvidas por esses grandes nomes da area, podem
se negar a reconhecer a validade do novo método-teoria.

O que se deu no caso da primeira vez que se recorreu a
vacinagdo. Conforme Rezende, (2006), Edward Jenner apos
observar que pessoas contaminadas pelo virus da variola bovina
tornavam-se imunes a variola humana, resolveu inocular o virus
da variola bovina em uma crianca. Seu intento era realizar estudos
sobre a a¢do do virus no organismo da crianca, e sobre a reacdo do
organismo frente ao virus. Apds a inoculacdo Jenner constatou o
desenvolvimento da variola bovina no organismo da crianga, e seis
semanas ap0ds inoculou o virus da variola humana na mesma crianca,
percebendo que esta estava imune a acao deste virus. Apos repetir
a experiéncia em mais trés individuos, levou o caso a Royal Society
que nao reconheceu a validade do experimento por nao concordar
com a a¢ao de se inocular no organismo de um individuo o virus que
se quer evitar que ele contraia.

Jenner sabedor da eficacia do método publicou seus resultados
sem o consentimento dos seus pares membros da Royal Society, e
com isso, em oposicdo a maioria de seus colegas mais consagrados,
provavelmente incluindo boa parte de seus mestres, desenvolveu
as bases de uma pratica que seria uma das mais eficazes e mais
universais nas ciéncias da saide (Rezende, 2006). A partir disso,
mesmo que na maioria dos trabalhos cientificos seja um bom indicio
ter o reconhecimento dos membros e instancias mais respeitadas da
vertente das ciéncias em questao, isso nao é garantia de erro e nem
de acerto em uma acdo. Conforme Kuhn (1970), o apego a praticas
conhecidas e consideradas validas por décadas ou séculos pode
dificultar a percepc¢ao de outras praticas estruturalmente diferentes
das por eles praticadas.

O acaso também desempenha funcdo essencial nas
descobertas cientificas. A ideia de que toda descoberta das ciéncias
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é baseada apenas em estudos e competéncia parece nao ser o que
se d4 em muitas situacbes. Sobre isso, Segundo Rezende (2006),
na descoberta do que viria a ser os antibi6ticos, Alexander Fleming,
um de seus principais desenvolvedores, em suas pesquisas com
estafilococos, ao sair de férias, em vez de seguir o procedimento
de guardar na geladeira ou descartar as placas com estafilococos,
inadvertidamente as deixou sobre a mesa. Ao retornar das férias,
como era de se esperar percebeu que a maioria estava contaminada
pela bactéria. No processo de limpeza das placas percebeu que em
uma delas havia uma espécie de halo transparente em torno do mofo
contaminante. O que foi visto por Fleming como um indicio de que
o fungo ali presente produzia uma substancia que talvez fosse capaz
de conter o avanco da bactéria.

Na continuidade dos estudos com o fungo descobriu que
este era eficaz no combate a uma parcela das bactérias. O que
posteriormente lhe rendeu um prémio Nobel ao lado de Florey e
Chain, dois pesquisadores que deram segmento a suas pesquisas.
Neste caso, competéncia; seriedade nas pesquisas; o laboratério
minimamente equipado; o conhecimento adequado para reconhecer
o excepcional mesmo em uma situagao de acaso como a que se deu
em seu laboratorio com o esquecimento das laminas com bactérias e
0 que viu nessas laminas imediatamente apoés retornar de férias; os
avangos das pesquisas com bactérias anteriormente realizadas por
cientistas como Robert Koch, as pesquisas e os avangos posteriores a
Fleming realizadas por Florey e Chain; e o esquecimento que remete
a uma ponta de acaso no caminho de uma das mais importantes
descobertas das ciéncias chamadas biologicas.

Ainda sobre esse tema, Mlodinow (2009) tras como exemplo
de presenca do acaso nas ciéncias o ano de 1980 e a busca por parte
da IBM de um sistema operacional para o projeto de um computador
pessoal. Projeto que estava a sendo secretamente desenvolvido pela
empresa. Estes procuraram Bill Gates que nao se interessou pela em-
preitada e indicou Gary Kildall como um potencial interessado pelo
projeto. Kildall e os representantes da IBM mesmo se encontrando
mais de uma vez nao chegaram a um acordo formal, a principio, mais
por desinteresse de Kildall e sua equipe do que da IBM.
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Neste mesmo periodo, um dos empregados da IBM
encontrou novamente com Gates, e os dois, que ja sabiam de um
sistema operacional baseado ou inspirado em um desenvolvido
ou em desenvolvimento por Kildall, sendo que este sistema
operacional aparentemente estava a venda. Em uma conversa
meio parecida com os conhecidos jogos de empurra empurra, o
funcionario da IBM e Gates decidiram qual dos dois se ofereceria
para comprar o sistema operacional. No momento dessa decisao,
em uma conversa que parece de cientistas que nado sabem
exatamente o potencial do que podem ter nas maos, proxima
a: se vocé comprar eu ndo compro, mas se vocé ndo comprar
talvez eu compre, mas tenho diividas. Nisso a compra parece ter
sido decidida (ou empurrada) para Gates que comprou o sistema
operacional por 50 mil doélares, fez algumas modificacdes e o
chamou de DOS (Mlodinow, 2009). Na negociacao com a IBM,
Gates acabou ficando com o que se pensou ser o minguado
royalty da venda do que parecia um produto a mais em meio a
varios outros.

Asvendasdo produto, o valor desses royalties e principalmente
o potencial desse sistema o qual a IBM e Gates que entre outras
coisas tinham dominio cientifico pratico e tedrico sobre o tema,
suporte financeiro, conhecimento de mercado e uma ponta de acaso
compraram e modificaram é conhecido.

2.12 Processos de transformacao e paradigmas

Linhas cientificas vivem constantemente processos de
transformacao, com a inclusio, abandono ou releitura de posicoes,
0 que pode ser percebido a partir do conceito de paradigma do
autor Thomas Khun (1970)8, que aponta aspectos que passaram a
ser considerados centrais para a compreensao das maneiras de se
pensar a pratica cientifica. Incluindo os fatores que servem como
incentivo para essas ocorréncias o fato de nas ciéncias:

8  Fisico responsavel pela difusdo do termo.
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A distincdo entre as linguagens tebrica e observacional
costuma ter pontos de falhas. Um dos motivos para que isso se d€, é
que qualquer observacao vem carregada das marcas do pesquisador,
e isso nao deixa de acontecer nos momentos em que este interpreta
os dados de sua pesquisa

a) Emcasodedescrédito deuma teoriae afirmacao de outra,
a transicdo entre teorias em queda e teorias em ascensao
nao pode ser considerada apenas como experiéncia
cumulativa, mas também como ruptura em aspectos
estruturais. Os proprios conceitos dentro de uma teoria
podem mudar seu significado em outra teoria.

b) Em uma teoria, seus pontos considerados positivos nao
estdo apenas nas avaliagcbes com o intuito de confirmar
ou negar algo via interpretacao de dados. Ha também a
importancia do local em que o pesquisador esta inserido
influenciando na escolha ou abandono de uma teoria

¢) Aperdadeimportancia e, de fato, a rejeicdo da crenca de
que uma teoria é sempre sustentada por bases solidas.

Para Kuhn (1957 e 1970), um novo paradigma surgiria todas
as vezes que aumentam as dificuldades de incluir novos dados em
velhas teorias. O padrio tipico de desenvolvimento de ciéncias
é a transicdo sucessiva de um paradigma a outro, num processo
de revolucdo. Quando ocorre troca de paradigma, o mundo dos
cientistas é enriquecido pelas novidades dos fatos e das novas teorias
que o interpretam. Essa troca de paradigmas ndo necessariamente
implica em abandono total do paradigma anterior, jA que este por
longos periodos pode continuar a ter influéncia dentro da linha
cientifica. Porém, sua influéncia tende a ser consideravelmente
reduzida.

Uma ciéncia s6 adquire sua maturidade ou reconhecimento
quando elabora paradigmas ou matrizes disciplinares (conforme
Kuhn passou a chamaé-los posteriormente) que sao compartilhados
por cientistas e exercem influéncia na direcdo das pesquisas. Mas
nem todas as ciéncias alcancaram a condicao de desenvolverem
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paradigmas. As ciéncias naturais, como a Matematica e a Fisica, sao
exemplos daquelas que alcancaram esta condicao.

Também a partir de outros autores que se voltaram para o
tema, conforme Barros (1993), em sentido geral, paradigma tem o
mesmo significado de modelo* ou exemplo. Outro de seus aspectos
é que nos paradigmas destacam-se os paradigmas tedricos, os
formais e os conceituais. Gohn (2002) o define como um conjunto
explicativo que contém conceitos, teoria e categorias, com o intuito
de construir a interpretagdo de um fendmeno, numa interpretacao
que difere essencialmente de outras que pertencam a outros
paradigmas.

Nas ciéncias, mesmo que em seus sentidos mais gerais
paradigmas e modelos sejam considerados sinénimos, em certos
prismas estes também podem ser diferenciados, conforme procede
a maioria dos que atualmente trabalham e pensam estes termos.
Cabe ao primeiro maior preocupagdo com questdes tedricas, e ao
segundo maior preocupacao com metodologias e aplicacio pratica.
O paradigma é considerado o que tem maior proximidade com os
principios macro e unificadores de posi¢des tedricas similares na
anéilise de um objeto.

Sua funcao de principio macro e unificador de posicoes cientificas
é constatada quando se percebe que um paradigma pode conter
varias teorias. Domingues (2004) cita como exemplo dessa situacao a
mecanica que, debaixo do mesmo paradigma, tem varias concepcoes
tedricas: 1 — A mecénica classica de Newton, centrada no mundo sub
e supra lunar e na forca da gravidade; 2 — A mecéanica relativista de
Einstein que, entre outros aspectos, agrega a mecanica a velocidade
da luz e a conversao mitua entre massa e energia. S3o posigoes que,
apesar de suas diferencas tém similaridades o bastante para permitir
que sejam colocadas sob o mesmo paradigma (Domingues, 2004).

Questbes que estdo presentes na obra de Kuhn, que afirma
ser por meio de revolucoes que uma teoria substitui outra. Nos
momentos em que essa transicao nao é efetuada, ou nos momentos
em que uma teoria nao sofre sérios questionamentos, temos o que
poderia ser chamado de préaticas cientificas aceitas ou normais,
nas quais os cientistas se utilizam, sem grandes contestagoes, da
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teoria aceita para a resolucao de problemas. Quando essa teoria
dominante sofre contestacGes mais veementes e vé surgir no seu
metier anomalias que aparentam estar além de sua capacidade de
resolugdo, a crise e a mudanca de paradigmas se instalam.

Esse novo paradigma que propde resolver as anomalias presentes
e nao solucionadas pelo anterior costuma rejeitar estruturalmente o
paradigma anterior. Os cientistas de alguma forma ligados a ele nao
costumam aceitar a perda de status de sua teoria, mas, paulatinamente,
a nova teoria se firma. Situacdo que se mantera relativamente estavel
até que outra venha questionar as posicoes defendidas pela teoria em
ascensao. Condicao que reiniciara o processo.

2.13 Da necessidade de didlogo entre ramos da ciéncia

Na ciéncia, o conhecimento nao depende apenas de um de
seus ramos ou de um s6 pensador. Essa necessidade de didlogo entre
pensadores e também entre correntes de pensamento ascendeu na
contemporaneidade, ja que nela a impossibilidade de se conhecer
toda a produgao cientifica de uma area é evidente.

Apesardenaohaverestudosdifundidossobreotema, é provavel
que em uma area do conhecimento a leitura e reinterpretacdo dos
classicos, ou o proposito de se estudar os novos textos produzidos
em um periodo pouco superior aos quatro anos de uma graduacao,
nas duas ou trés linguas consideradas mais importantes desta area,
estejam além da capacidade de leitura e absorcao satisfatéria por
parte dos leitores iniciantes na area por todo o periodo de suas
vidas.

A fragmentacao do conhecimento frente a grande quantidade
de producoes cientificas € um fator a auxiliar os cientistas que
correm o risco de se perder em meio a grande niimero de producoes.
Conhecimento que é produzido em grande quantidade por
profissionais que sabem muito de poucos aspectos de um tema.

Desta questao, interessa aqui a necessidade de didlogos entre
areas cientificas para o avanco do conhecimento, pratica bastante
frequente na sociedade atual.
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Domingues (2005) cita o projeto Manhattan como exemplo
de relacdo produtiva e necessaria entre ciéncias. A partir desse
exemplo de Domingues pode se tirar outras situagbes em que
essa unido se mostre produtiva. No século XX, ha a revolugdo na
informatica, havendo em determinados momentos, principalmente
em seu principio, a juncao de neurologistas, psicélogos, quimicos,
fisicos e engenheiros da computacao com o propoésito de produzir
computadores com alto grau de eficiéncia.

Essa discussdo entre profissionais de diferentes areas
também implica na tentativa de imposicao de pontos de vista. No
desenvolvimento de computadores, entre as décadas de 1940 e 1960,
a chamada inteligéncia artificial ou computacao paralela tinha entre
os seus provaveis modelos de desenvolvimento os defensores de sua
aproximacao com as caracteristicas do funcionamento do cérebro e
sistema nervoso dos seres humanos. Entre eles, Frank Rosenblatt,
o criador do Percepton, um protétipo de computador baseado
no funcionamento da retina® e diretamente inspirado no padrio
biolégico do sistema nervoso e do cérebro humano (Satinover,
2007).

Também haviam os defensores do chamado sistema
especialista, em parte baseado na capacidade de processamento de
dados a partir de instrugoes que lhes sao repassadas. Nesse modelo,
também via juncao de pesquisadores de diferentes areas cientifica
se conseguiu produzir computadores capazes de processar dados em
velocidades quase inimaginéaveis. Sendo que no inicio do século XXI,
uma das caracteristicas desse debate era o predominio do segundo
modelo e de sua alta capacidade de processamento de dados.

Quando se pensa nos profissionais envolvidos nesses dois
modelos, além dos diretamente ligados a computagao, sera possivel
encontrar engenheiros de -

o Segundo Satinover (2007), a escolha da retina, em parte, se justifica por
essa ser mais do que uma parte do olho. Sua fun¢do néo é somente funcionar
como um organizador de raios luminosos, mas também ter a capacidade
de processar dados de maneira inteligente, mesmo que isso se dé em uma
escala pequena.
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diferentes &reas, fisicos, psicologos, médicos, publicitarios,
empresarios, arquitetos, designers e estatisticos.

Outro exemplo pode ser tirado dos campos de concentracao.
Neles, profissionais como engenheiros e matematicos calculavam as
dimensbes que um campo deveria ter para abrigar um ntimero de
individuos, enquanto quimicos, médicos e fisicos testavam formas
de exterminio dos reclusos ou tentavam decidir que tipo de material
poderia ser produzido com dentes, cabelos e vestimentas dos vivos
e mortos.

E, quando se tratava de locais com mais caracteristicas
de campos de concentracdo e menos caracteristicas de campos
exterminio', calculavam as horas didrias que cada um poderia
trabalhar e quais as quantidades necessarias de alimentos para que
cadatrabalhadorconseguissesobreviver e produzirsatisfatoriamente
durante um periodo minimo.

As ciéncias humanas estavam presentes, com destaque para
aquelas ligadas a midia ou conforme o termo da época, ligadas a
propaganda. Entre suas funcgoes estava legitimar a opressdo dos
segmentos sociais alijados do projeto social nazista.

Cabendo-lhes a elaboracao de discursos que mostrassem
ser merecedores os levados para os campos de exterminio ou
concentragdo. Os que deveriam ser colocados em guetos ou em
campos deveriam ser mostrados como seres humanos pela metade
(Hobsbawm, 1994).

A partir deles também se esperava que a populacao de bem
nao apenas achasse necessaria a acdo nos campos de concentracao,
mas que também participasse voluntariamente ou mediante
incentivo financeiro, com dentncias das pessoas que se opunham
aquela politica. Para isto, parte da violéncia e principalmente do
exterminio por maus tratos ou por intencao declarada de matar que
aconteciam nos campos e guetos deveria ser omitido.

o Conforme varias obras sobre a Segunda Guerra Mundial, os campos de
exterminio tinham como primeira funcdo o exterminio, enquanto os de
concentracdo também visavam a producdo de materiais via trabalhos
forcados.
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O sucesso do projeto foi fruto da ciéncia de mesclar
especializacdo e interdisciplinaridade*.

2.14 Divisdo e classificagao das ciéncias

O dialogo de correntes cientificas evidencia-se também nas
suas divisoes e classificacOes. Por ndo serem estaticas, estas correntes
constantemente estdo sob novas subdivisdes ou, mais raramente,
sob fusdes de subdivisGes antigas, com o intuito de suprir novas
abordagens. Entre outras formas, isto pode ser efetuado a partir
de suas caracteristicas internas, que geram diferentes perspectivas
de um mesmo objeto, sendo também divididas por meio de sua
preocupacao com diferentes objetos de pesquisa. O que pode
facilitar: 1 — a organizacao das funcoes dos ramos; 2 — a percepc¢ao de
um problema por diferentes angulos; 3 — a elevacao da capacidade
de aprofundamento das pesquisas de um tema a partir de diferentes
ramos especializados. Essas divisoes, entre outras maneiras, podem
ser assim efetuadas:

FIGURA: A DIVISAO E CLASSIFICACAO DAS CIENCIAS

Filosofia*
Formais Légica
Matematica
Teologia (enquanto Ciéncia)

Naturais Quimica
Biologia
Psicologia Fisiolégica
Antropologia Fisica

Antropologia Cultural

Culturais Sociologia

Sociais e Administragao

Humanas aplicadas  Psicologia Social
Economia
Ciéncia Politica
Historia

Mistas Neurocibernética*

Optcoeletrénica*®
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Sobre as divisbes das ciéncias, todas as suas divisoes e
reclassificacbes sdo incompletas, jA que nem sempre é possivel
enquadrar uma ciéncia dentro de todas as normas béasicas que
teoricamente deveriam estruturar as ciéncias pertencentes ao ramo
no qual esta foi colocada.

A Filosofia esta além da area de atuacao das ciéncias, enquanto
a Neurocibernética e a Optcoeletronica ndo sdo ciéncias no sentido
tradicional do termo por ndo terem um campo proprio de atuacao.
Existem varias linhas de pesquisa nessa condicdo de possivel
transicao de uma linha de pesquisa dento de uma ciéncia para um
ramo novo dentro das ciéncias.

Outra caracteristica da divisdo das ciéncias sio efetuadas por
meio de paradigmas. Essas surgem quando duas analises de um
objeto sdo efetuadas dentro do mesmo ramo da ciéncia, a partir de
perspectivas e teorias estruturalmente diferentes.

Tomando a Biologia como exemplo, nela hi4 mais de uma
maneira de se pensar a origem e as caracteristicas das espécies.
Charles Darwin e a evolucao via modificacao natural das espécies,
teoria que, neste aspecto, se contrapde as teorias essencialistas
que, principalmente a partir dos séculos XVII e XVIII, por meio de
discurso, continha caracteristicas cientificas e, entre outras coisas,
também partia da analise de caracteristicas biolégico-cientificas,
com o intuito de afirmar que as espécies sdo imutéaveis, enquanto
para Darwin (2003) as espécies sofriam modificacoes.

Isto ocorreria em funcao de transformacdes ambientais. Esta
posicao, mesmo compreendendo seres vivos a partir de caracteristicas
biolbgicas e cientificas, aspecto que é partilhado com os essencialistas,
nao pode ser colocada em similaridade com esta outra teoria, pois as
duas chegam a conclus6es estruturalmente divergentes.

Na época, as duas teorias reconhecidamente pertenciam
a mesma ciéncia, tinham o mesmo objeto, utilizavam conceitos e
definicGes similares, porém nao podiam ser colocadas no mesmo
paradigma cientifico. Nestes casos, surge nova posicao dentro da
mesma ciéncia sem que haja seu desmembramento. S3ao, porém,
posicOes que mesmo sem necessariamente criar um novo ramo
dentro das ciéncias, nele fazem surgir outro paradigma*. Este, por
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suas conclusoes, se aceito, acabara por colocar em xeque as principais
conclusoes da teoria essencialista, até entao dominante. E, neste
caso, as modificacOes necessarias nas estruturas do criacionismo
para que este se aproximasse do evolucionismo seriam tao radicais
que implicariam em sua aniquilacao.

2.15 Crises e rupturas

Na obra Entre o Passado e o Futuro, Hannah Arendt aborda o
que chama de crise sem precedentes a qual parece viver a sociedade
de meados do século XX. Para a autora trata-se de uma crise na qual
atradigdo se mostra incapaz de cumprir uma das fungoes que dela se
espera: a de lancar luzes sobre o futuro. Nesse contexto, as mudancas
radicais ocorridas no mundo colocaram a maioria das experiéncias
na condicido de impoténcia frente aos dilemas do periodo o qual
Arendt considera sem precedentes na histéria da humanidade.
Nessa crise, ndo apenas a ciéncia se mostraria impotente, mas
também outros fatores que fizeram a funcao de mediadores ou guias
em crises passadas. Como linhas religiosas, sistemas econémicos e
sistemas de governo.

Nao que crises ou rompimentos sejam exclusividade desse
periodo. De fato, Arendt reconhece outras fases nas quais a
humanidade viveu situagbes assim. Mas a crise de meados do
século XX seria sem precedentes porque pela primeira vez um
componente das sociedades, no caso a ciéncia foi capaz de promover
transformacoes radicais a ponto de fazer as experiéncias passadas
incapazes de lancar luzes sobre o presente.

Para Arendt essa viruléncia sem paralelo é percebida por
fatores ndo anteriormente pensados como possiveis. Pela primeira
vez os seres humanos levavam a sério a possibilidade de viver fora
da terra, no rastro de artefatos como o Sputnik. Aliando se a isso
as contribui¢cdes da nova ciéncia, a genética e a possibilidade de
modificar os seres humanos a partir dela; e também a fissao do
atomo. Coisas que para a sua compreensao, de pouco ou nada
valeriam as experiéncias de outras épocas. A partir de entdo,
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para a autora era como se essa geragao tivesse que enfrentar
seus dilemas sem as chamadas luzes que o passado pode lancar
sobre o presente.

E mesmo no inicio do século XXI, no rastro de pensadores
como Arendt, com menor grau de radicalidade, essa impressao
continuou a marcar sociedades. E, neste contexto, Novaes (2008)
retoma o tema na seguinte perspectiva:

Cercado de invencoes maravilhosas e destinos sombrios, o
mundo moderno se desfaz. Hoje os classicos nem sempre
sao lidos. A gldria dos espiritos vazios e sem obras é maior
do que o esperado. Politica, cultura, obras de arte e obras do
pensamento, antes admiradas, tornam-se coisas diferentes.
Dificilmente podemos desfazer a imagem do caos. A
inteligéncia confunde-se com a ideia de uma ordem tnica e
invariavel, administrada pela ciéncia e pela técnica.... As duas
maiores inven¢des da humanidade, o passado e o futuro, como
escreve o poeta — desaparecem, dando lugar a um presente
eterno e sem memoria. Tendemos, no maximo, a repetir
velhas criticas em uma mistura de inquietacdo e compaixao e
a por em evidéncia os aspectos brutais e sérdidos de guerras
e massacres -191 milhdes de mortos apenas no século XX —,
mas também nos perdemos em admiracdo e confusdo sem
critica nas descobertas cientificas e suas aplica¢Ges técnicas
(Novaes, 2008, p.9)

Os seres humanos em espécie de presente eterno no qual a
mudanca e o0 avanco sao o esperado, tornando-se rotineiros a ponto
de nao mais constituirem novidade. A ascensdo da ciéncia teria
propiciado isso, pois a partir dela:

[...] o sujeito moderno teve de introduzir pela razio subjetiva
ordem num mundo dessacralizado e, por isso, destituido de
ordem imanente ou transcendente, a grande oportunidade
que nesse momento apareceu foi a possibilidade de mutagGes
controladas pelos critérios e conveniéncias humanos. Num
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universo de ideias em que ordem e mutagdo eram conceitos
correspondentes, a hegemonia da ordem racional significava
o controle da natureza e do homem. Um universo matemaético
e calculavel tal como o representado pela ciéncia moderna
traz o valor implicito de um mundo em que a homogeneidade,
a regularidade, a uniformidade e a previsibilidade venham a
diminuir o impacto das mudancas e possibilitar o controle de
seu ritmo e de seu tempol...]. (Silva, 2008, p.152).

Na sociedade que, via ciéncia, espera constantes novidades,
essas se tornam um problema quando sdo elevadas a condicao de
rotina. A crise se mostra quando a constante reinvencao cientifica
da maneira de se fazer as coisas se torna quase lei.

Porém, na mesma obra, segundo Novaes e segundo Silva
(2008), essas novas configuracoes das sociedades que, no momento,
saodiretamenteligadas a ciéncia, ndo sao necessariamente negativas.
Mais do que a negatividade de uma crise sem precedéncia, estas se
aproximam de mutagdes. Seriam situacoes -

presentes nas passagens de estados de coisas que, se por um
lado nem sempre sdo bem definidas, deixando os seres humanos
sem certeza quanto aos rumos a tomar, por outro sao um incentivo
ao novo. Segundo palavras desse autor:

...as crises sdo, portanto, constituidas de maultiplas
interpretacbes que se rivalizam, que ddo vigor dialdgico as
sociedades, excitam o sensivel e o inteligivel. Por isso sdo elas
que apontam para o novo que estava oculto pelas contradi¢bes
no interior de um mesmo processo (Novaes, 2008, p.11).

Na ciéncia, frente ao poder de suas descobertas, a falta de
precedentes parece ser sempre uma das possibilidades. O que se
d4 em muitas situagdes nas quais uma nova descoberta revolucione
a forma de se fazer algo, ou que uma crenca de um segmento da
sociedade, ou uma crenca do proprio cientista, que até entdo se
pensou inquestionével seja cientificamente questionada e comece a
demonstrar fissuras. De acordo com Lefort (1999), anao percep¢aoda
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extensao desse poder nas ciéncias era um dos fatores que contribuia
para a ideia de crise sem precedentes. Pois para esse autor:

[...] o intelectual filosofante disposto a formular uma alter-
nativa derradeira instala-se numa posicado que o coloca sob
suspeita. Ele pretende elevar-se acima do tempo, perceber a
linha que separa as duas margens desse tempo. Que poder
se arroga ao pronunciar o fim da civilizacdo, ou mesmo da
humanidade! Dir-se-ia que ele se quer o tnico pensador a
sobreviver no mundo que desaba, nao, alias, sem alguma es-
peranca de que a posteridade, que imagina apesar de tudo,
lhe reconheca esse mérito. Ele vive a sua maneira a para-
noia do déspota de que falava Canetti nas Gltimas paginas
de Massa e poder: o déspota, dizia, deseja o exterminio do
maior nimero possivel para se saber o “sobrevivente” [....]
(Lefort, 1999, p.44).

A partir disso, no caso dos cientistas, mais do que crise sem
precedentes que abarcaria todas as possibilidades, essas situacoes
sdo crises dos valores e crencas nas quais suas formac6es como
pensadores se deram. Em parte desses cientistas, a perda de
centralidade das ideias nas quais sempre se acreditou, a aparente
falta de dominio e, as vezes, de compreensao das novas estruturas
acentuariam a impressao de crise, colocando essa impressao acima
das possibilidades abertas pela nova configuracdo. A partir disso, a
nocao de que se vive crises é também um ponto positivo da producao
cientifica.
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2.16 Objetivos e problematizagoes

Objetivos sdo o que se espera atingir ao término do trabalho.
Todo projeto e, posteriormente, toda pesquisa devem ter um objetivo
que definira e englobar4 todos os aspectos que se pretende trabalhar
com maior profundidade nas pesquisas que se seguirao ao projeto.

Este objetivo é o que perpassara todo o trabalho, funcionando
como pano de fundo para a pesquisa. E, normalmente, subdividido
em objetivos especificos, que se referem, conforme o termo, as
possiveis subdivisdes do tema ou temas que se pretende explorar
no objetivo geral. Os objetivos especificos analisam separadamente
e detalhadamente cada uma das facetas que se pretende pesquisar
do objetivo geral.

As possibilidades de se criar objetivos especificos a partir do
objetivo geral sdo consideraveis, o que torna necessérias escolhas.
Sobre este grande ntimero, em um tema sobre politica é possivel
analisar a relacdo entre poder e partidos politicos, a forca das
liderancas sobre as agdes dos partidos politicos, a influéncia de
sindicatos, de lideres religiosos, politicos e também o poder da
midia. Pode-se analisar também os pontos de tensao entre membros
do executivo, a relagdo entre politica e corrupcao, a importancia da
fidelidade partidaria, o poder dos lobistas, o grau de formacao dos
parlamentares, as tendéncias de continuidade de familias no poder,
a relacao entre poder e violéncia.

Citacho

Existem dois tipos principais de cita¢Ges as diretas e indiretas.
As diretas, segundo a NBR 10520:2002, sdo a “transcricdo textual
dos conceitos do autor consultado”. Sao citacdes que reproduzem
literalmente parte do texto de um autor, podendo, usualmente,
ser CURTAS e LONGAS. As curtas tém até trés linhas e devem ser
digitadas no mesmo tamanho e espacamento do tipo de fonte (letra)

1 Também chamado de objetivo geral, por perpassar todo o trabalho e auxiliar
diretamente na estruturacio dos questionamentos
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utilizado no trabalho. Nao devem ser colocadas em paragrafo proprio
mas inseridas no proprio paragrafo que esta sendo desenvolvido no
momento em que se faz a citacdo, entre aspas duplas. A exemplo da
citacdo a seguir: sobre o preconceito racial — ”Se teclas brancas
e pretas vivem juntas em perfeita harmonia em meu piano
porque nés seres humanos ndo podemos?” (Steve Wonder e Paul
McCartney). As citagoes longas sao aquelas com mais de trés linhas.
Devem ser colocadas em um paragrafo proprio, com um recuo de
quatro cm em relacdo a margem utilizada no restante do texto. Deve
ser transcrita sem aspas, com letra de tamanho inferior a utilizada
no texto conforme exemplo a seguir:

observe-se um rebanho que pasta; ignora o que foi ontem e
o que é hoje. Volteia, retouga, repousa, rumina, agita-se de
manh3 a noite, dia ap6s dia, ligado ao seu prazer e a sua dor, ao
impulso de constante, sem melancolia nem saciedade. E duro
para o homem ver isso, porque se orgulha da sua humanidade
quando se compara com o animal, cuja felicidade entretanto
inveja. Efetivamente, ele deseja viver como o animal, sem
saciedade nem dor, mas, ao queré-lo, nao quer como o animal.
(entdo curioso, ao animal pergunta) Porque nao me falas da
tua felicidade? Porque é que te limitas a olhar-me? O animal
gostaria de responder é que eu esquego exatamente aquilo
que queria dizer. (o homem poderia dizer: entdo porque nao
me diz que se esqueceu?, e o animal responder) Até mesmo
esta resposta é afogada no esquecimento, e cala-se. E a vez do
homem se admirar (Nietzsche, 1988 p. 105). Grifo Meu.

Citacdo Indireta: Transcricdo livre do texto do autor
consultado, ou um texto baseado parcialmente ou em toda a obra
de um autor, a fim de reproduzir suas ideias ou parte delas, por
meio de frases utilizadas ndo diretamente pelo autor de quem se
procurou reproduzir o pensamento. Para distinguir as citacoes
indiretas das diretas pode-se ser utilizada a mesma passagem de
Nietzsche do exemplo anterior: “ Para Nietzsche (1988), a partir
das diferencas entre seres humanos e animais estd a capacidade
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que os primeiros tém de relembrar e questionar o mundo em que
vivem e os acontecimentos que marcaram sua existéncia, enquanto
0s animais parecem viver em um esquecimento eterno que os leva
a aceitacdo sem contestacdo do que os cerca, quando comparados
aos homens.” Ao contrario do exemplo anterior, um novo texto foi
construido com referéncia na obra de Nietzsche, sem necessidade de
utilizacao literal dos escritos do autor.

Citacao de Citacao: Transcricio direta ou indireta de um
texto ao qual nao se teve acesso direto, tendo sido os comentarios
sobre a obra desse autor obtidos por meio de obra de outro autor.
Exemplo:

Foi quando Cristévao Colombo descobriu a América que a
terra certa de ser redonda, se p6s enfim, a girar resolutamente.
Entdo, a rotacdo dos céus parou, as estrelas fixas tornaram-
se a referéncia de um espago absoluto. Tudo isto porque um
barco viajou em sentido contrario ao pais das especiarias (Luc
Decaunes citado por (ou apud) Bachelard, 1971 p. 34).

Neste caso Decaunes nio foi lido diretamente, mas sua forma
de pensar foi conhecida a partir da obra de Bachelard (Obs.
apud = citado por).

2.17 A comunicagao oral: ouvir e transmitir

Para Thompson (2000) para que as entrevistas ou
comunicagdes orais possam ser exploradas com eficiéncia, ao
ouvirmos, devemos:

% Naoretirar do que se ouve apenas o que ja se pensa saber
que l4 existe, ou se quer ouvir. E essencial abandonar
preconceitos e imaginar que o novo podera surgir,
estando para isto aberto a novas posturas.

Pode ser interessante a pratica de questionar o que passa
as informacoes e, se possivel, confrontar as informacoes

®,
0‘0
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recebidas de diferentes fontes, j4 que diferencas entre
pessoas podem implicar em percepcoes diferentes do
mesmo fendmeno.

% Proceder a escolha o local em que o diidlogo se dara.
Dependendo de valores como os morais e religiosos do
interlocutor, pode ser interessante adequar a vestimenta
a estes mesmos valores.

% As pausas na comunicacdo podem ser utilizadas para
ordenar pensamentos, é interessante a utilizacdo de um
gravador para, posteriormente se fazer analise do que
foi falado. Quando essa utilizacdo nao for possivel pode
ser interessante se fazer discretas anotacbes enquanto
a entrevista é concedida, j4 que raramente alguém se
lembra de tudo o que foi falado (Thompson, 2000).

Uma das sugestOes para se explorar ao maximo o potencial
de comunicacio passa pela pratica de, sempre que possivel, se seguir
um roteiro. Todo roteiro, assim como um texto, deve ter introducao,
desenvolvimento e conclusdo. Para Mendonca et al (2003), um dos
caminhos passa pelos seguintes passos: Parte dos cientistas segue a
pratica de fazer marcas no texto em suas partes mais importantes.
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AGREGADO: Agrupamento como o de corpos celestes ligados
pela gravidade, também pensados como NUMERO; objetos que,
mesmo reunidos, conseguem manter sua individualidade. Na
contemporaneidade, o termo é comum em ramos da ciéncia como
a Matematica, Astronomia, Fisica, Logica, Geografia, Mineracao,
Computacdo e Engenharia, quando discorrem sobre massas,
agrupamentos de galaxias, particulas ou dados. Também presente
na Fisica, Quimica e mesmo na Geografia, também h o significado
de aglomerado de cristais, de um ou mais tipos de minerais, além de
material inerte (pedregulho, areia entre outros). Neste caso ser faz
referéncias a, particulas que formam pequenos grupos e definem as
caracteristicas de um solo especifico. Essas particulas podem formar
estruturas maiores ao se unirem a partir da acdo de substancias que
sdo chamadas agentes cimentares. Nesse processo, formam objetos
de variados tamanhos, que podem sofrer fragmentacao natural, tal
como a areia, ou fragmentacao artificial. Na engenharia, agregados
sdo utilizados na preparacdo de concretos e outros conglomerados,
formando, a partir dessa caracteristica, parte, ou toda a estrutura.
A aplicabilidade de agregados é extensa, indo desde construcGes
urbanas, rodovias, até barragens de usinas hidrelétricas. Outro
sentido do termo foi dado por Piaget, que o comparou com estrutura,
diferenciando-o, posteriormente, a partir das caracteristicas das
estruturas que podem ser consideradas totalidades que tém seus
elementos integrantes subordinados as leis presentes nas estruturas.
Enquanto os elementos de um AGREGADO tém consideravel
independéncia dentro dos aglomerados, os quais integram
independente do periodo que ali permanecam. Na informatica,
agregados sao dados que coexistem ao lado dos chamados registros
principais de um sistema. Entre suas funcdes estd aumentar o
desempenho de um sistema de informatica, pelo fato de que a
maior parte das consultas de um usudrio a um sistema esté voltada
para apenas uma parte dos dados disponiveis. A reunido dos que
tem caracteristicas similares e que estao entre os mais consultados
podera reduzir o tempo necessario para uma consulta ao banco de
dados: Obras utilizadas: Francis S. Andlise Numérica. Sao Paulo;
Megran-Hill do Brasil LTDA, 1991. John Horgan. O Fim da Ciéncia.
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Sdo Paulo; Companhia das Letras, 1998. Miguel Reale. Introducdo
a Filosofia. 3* ed. Sao Paulo; Saraiva; 1994. Regis Jolivet, Curso de
Filosofia. Rio de Janeiro; Agir, 1998. Marcio Alexandre Marques.
Introducgdo a Ciéncia da Computagdo. Sao Paulo, LCTE Editora,
2008

ALTERIDADE: Esforco para se colocar na posicdo do outro,
sentir-se como o outro se sentiria; ser capaz de apreender o outro
considerando sua dignidade e direitos, respeitando suas diferencas,
sem que se chegue a ponto de, literalmente, colocar-se no lugar
deste. Essa caracteristica do termo pode ser observada pelas
palavras latinas que o originaram. E formado por alter (outro) e o
sufixo (i)dade, que significa qualidade. Essa qualidade do outro, a
ALTERIDADE, também é pensada como espécie de antidoto para
os conflitos nas relagoes entre individuos e entre grupos. Diz-se que
na auséncia de ALTERIDADE a tendéncia é tentar modificar, anular
ou desconsiderar as ac6es do outro, a fim de que ele se comporte
de acordo com o um padrao esperado. JA que o melhor para ele esta
no que lhe pode ser fornecido. Ha distin¢6es entre ALTERIDADE
e diferenca. O termo ALTERIDADE quase sempre se volta para a
diferenca no sentido positivo, o que estende a utilizacao do termo
ALTERIDADE para além de ciéncias como Antropologia, Historia
e Sociologia, tornando-o importante também em ciéncias como
Psicologia, Medicina e Psicanélise. Pois essa diferenca acaba por
formar espécie de areas de experimentos, que podem incluir a analise
das epidemias em uma comunidade. No caso, a regido da epidemia
passa a ter diferenca em sentido negativo, situacdo que pode gerar
imagens de rejeicao ao outro, com potencial de se estender em
areas nem sempre diretamente ligadas a doenca em questao. Isso
estende as possibilidades de utilizacdo do termo a situacbes como
a compreensao do impacto psicologico causado por uma epidemia
nas comunidades que vivem proéximas ao local em que ela se deu.
No trato entre seres humanos, o termo diferenca, mais comumente,
tem sentidos negativos (distanciamento, desaprovacao ou reservas),
enquanto ALTERIDADE, mais comumente, tem sentidos positivos
(aproximacao,aprovacdo,compreensioevalorizacao). ALTERIDADE
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também nao é igual a diversidade, ja que o outro nao é analisado em
primeiro plano a partir da comparacdo com o diverso, mas a partir
da COMPREENSAO, o que acarreta reducio do distanciamento.
ALTERIDADE é um conceito normalmente encontrado nas ciéncias
humanas (incluindo as aplicadas). Principais obras utilizadas: E.
Adamson Hoebel e Everett L. Frost. Antropologia Cultural e Social.
9* ed. Sdo Paulo; CULTRIX, 1997. Antonio Flavio Pierucci Ciladas
da Diferenca. Sao Paulo; Ed. 34, 1998. Dina Czeresnia, Interfaces
do Corpo: Integracdo da Alteridade no Conceito de Doenca. Revista
Brasileira de Epidemiologia. V. 10 n° 1, Sao Paulo, Marco de 2007.
Humberto Eco; Paul Ricoeur; Francoise Heritier. Definigoes. In:
A Intolerancia. Forum Internacional Sobre Intolerancia. Dire¢ao
Francois Barret. Rio de Janeiro; Bertrand Brasil, 1997

AMBIGUIDADE: Equivoco, estado em que é possivel mais de
uma interpretacao, podendo estas interpretacoes se excluir parcial
ou totalmente. O que se mostra diferente quando ha mudanca de
prisma. Também ¢é a propriedade de certas frases que apresentam
varios sentidos. Um exemplo pode ser retirado das teorias da
linguagem, nas quais a ambiguidade pode ser demonstrada em
situacoes como: a) Os dois a amam (um como irma); b) Os dois a
amam (outro como esposa). Principais obras utilizadas: John Locke,
Ensaio Acerca do Entendimento Humano. In: Locke. Sao Paulo;
Editora Nova Cultural, 2000. Luis Mauro S. Martino. Midia e Poder
Simbodlico Um Ensaio Sobre Comunicacdo e Campo Religiosos. Sao
Paulo; Paulus, 2003.

AMBIVALENCIA: Condicio em que, simultaneamente, posicdes
ou atitudes contrastantes ou opostas sao encontradas. Uma destas
situacoes é a presenca simultanea de alegria e de tristeza. Psicologia,
Psicanalise e Psiquiatria utilizam este termo para indicar situacoes
em que atitudes opostas, como comportamentos de amor e 6dio
sdo demonstrados quando se faz referéncias ou se esta diante de
determinado objeto. Na Psicologia, o termo ambivaléncia, entre
outros significados, tem ligacdo com acontecimentos que, por um
lado, se mostram agradaveis a um sistema psiquico e, por outro,
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se mostram desagradaveis a outro desses sistemas. Trata-se se
situacdoes que envolvem sentimentos conflitantes como amor e
6dio, podendo também a sexualidade ser inserida nesse contexto.
No caso da sexualidade, esse contraste se mostra na necessidade
da busca de convivéncia relativamente harmoénica entre as regras
sociais e o que um individuo busca, embora nem sempre esteja em
consonancia com essas regras sociais. Desejos e regras de civilizagio
sdo componentes dessa ambivaléncia e do estado de tensao que ela
é capaz de gerar. Freud utiliza o termo para compreender situacoes
em que, mesmo com tendéncias de violéncia, os seres humanos, na
vida em sociedade, buscam controlar esses impulsos. No entanto,
segundo Freud, nem sempre o abandono do que ¢ inerente a um ser
humano em favor das regras sociais é facilmente assimilavel. Essas
espécies de pacto de autoconservacao que leva ao abandono de parte
das preferéncias em favor de interesses ligados a vida em sociedade
sdo campo para o surgimento de ambivaléncias. Principais obras
utilizadas: John Locke, Ensaio Acerca do Entendimento Humano.
In: Locke. Sdo Paulo, Editora Nova Cultural, 2000. Nicholas
Humphrey. Uma Histéria da Mente. Rio de Janeiro; Campus, 1994.
Sigmund Freud. Obras Completas de Sigmund Freud, Totem e Tabu
Rio de Janeiro, Imago, 1969. Regis Jolivet. Curso de Filosofia. Rio
de Janeiro; Agir, 1998.

AMOSTRA: Qualquer subconjunto selecionado para representar
e gerar dados sobre individuos ou objetos. HA varias maneiras
de se coletar amostras (todas elas implicando em escolha ou
preferéncia), desde aquelas que privilegiam idade, comportamento,
tamanho, componentes quimicos, estrutura molecular, sexo até
as que, aleatoriamente, escolhem individuos ou objetos para
serem analisados. As amostras podem ser simples, complexas
ou aleatorias. As aleat6rias dao a todos os individuos ou objetos
do grupo as mesmas chances de serem escolhidos para analises,
enquanto as complexas sdo aquelas que, dentro de um grupo
com muitas variacOes, procuram atingir grande nimero dessas
variagoes. Uma pesquisa sobre os alunos de uma grande escola de
segundo grau, efetuada nestes moldes, pode dividir os alunos da
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escola em subgrupos em que um aluno se destaca em uma das
caracteristicas escolhidas como marca principal dos membros do
grupo maior, como, por exemplo, padrio financeiro, desempenho
escolar ou idade. Em seguida, dentro de cada um destes subgrupos,
é possivel selecionar alguns integrantes, de maneira que, entre
os que serao pesquisados, seja garantida a presenca de membros
que representem os subgrupos e, consequentemente, todas as
caracteristicas consideradas importantes para a anélise do grupo
maior, o que nao poderia ser garantido pela escolha aleatéria. Ha
também as amostras estratificadas, sistematicas e desproporcionais.
A amostragem ja foi criticada por se tratar de dados coletados a
partir de niimero restrito de individuos ou objetos e normalmente
estendidos a vérias situagoes similares, sendo que neste caminho
podem acontecer distor¢oes. Porém na ciéncia moderna, cuja
maioria das vertentes tem um de seus pilares na pesquisa empirica,
nao hi como abandonar a pesquisa por amostragem, pois estudar
com a mesma profundidade os detalhes de numerosos individuos
ou objetos nem sempre é possivel. A pesquisa empirica anda lado
a lado com a amostragem e, consequentemente, com a coleta de
dados. Estruturada nas bases atuais, ndo ha espaco na ciéncia para
o abandono ou reducdo substancial desse tipo de pesquisa. Ver
também INDUCAO e DEDUCAO. Principais obras utilizadas: Gaston
Bachelard. A Epistemologia da Quimica. In: A Epistemologia.
Portugal; Lisboa, EdicGes 70, 1971. Miguel Reale. Introducao a
Filosofia. 3 ed. Sao Paulo; Saraiva, 1994. Pedro Demo Introducdo a
Metodologia da Ciéncia. Sao Paulo, Ed. Atlas, 1985.

ANALOGIA: Termo com dois sentidos fundamentais. O primeiro
é matematico e ligado a equivaléncia ou proporcionalidade presente
nas relacoes de fenébmenos com caracteristicas de igualdade. Como
exemplo, Abbagnano (1999) compara cor a noite/dia. No caso da
cor podemos pensad-la a partir de trés elementos (triade) que a
compoem: 1) branco é a forma, 2) preto a privacio, 3) matéria é a
superficie. J4 no caso de noite/dia: 1) luz é a forma, 2) privacio é a
escuriddao, 3) matéria é o ar. E mesmo que 1) branco, 2) preto, 3)
matéria ndo sejam o mesmo que 1) luz, 2) escuriddo, 3) ar, podem
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ser pensados a partir da relacao entre o lugar que cada uma delas
ocupa em sua respectiva triade formada por 1-forma (branco na
primeira triade, luz na segunda), 2-privacdo (preto na primeira
triade, escuridao na segunda), 3-matéria (superficie na primeira
triade e ar na segunda). No segundo sentido do termo, a extensao
do conhecimento é possivel a partir de “semelhancas” que se podem
retirar de determinadas situaces. Bem e Mal sdo exemplos deste
segundo modelo. A vontade de fazer o Bem a amigos pode levar a
vontade de fazer o Mal a inimigos. Trata-se se procedimentos que os
criticos dizem ser dubios e que acabam, ao menos em parte, fugindo
das caracteristicas da ANALOGIA em seu primeiro sentido. Isso
porque, se por um lado a vontade de fazer acaba por ligar o sentido
dos termos Bem e Mal, por outro aligagao entre Bem e Mal vem por
separacdo (amigos ligados a bem, e inimigos ligados ao mal) e nio
por ANALOGIA (ja que separacao e analogia nao sdo sindnimos, isto
anula o valor do raciocinio feito por separagao como analogia). Toda
ciéncia utiliza analogias. E também por esse tipo de acio que um
enfermeiro é capaz de interpretar certos sintomas de um paciente, e
que um quimico e também um geodgrafo analisam o comportamento
do material em observacdo. Nas ciéncias, ndo sdo estes os tnicos
sentidos do termo, embora os demais sentidos sejam pouco usados
na atualidade. Principais obras utilizadas: Francis Bacon Novum
Organum. In: Bacon. Sao Paulo; Nova Cultural, 2000. Miguel Reale.
Introducado a Filosofia. 3? ed. Sao Paulo; Saraiva, 1994. Regis Jolivet,
Curso de Filosofia. Rio de Janeiro; Agir, 1998. René Descartes,
Meditacgoes. In: Descartes. Sao Paulo; Nova Cultural, 1999.

ANOMALIA: Fato ou elemento que se distancia do comportamento
que ¢é esperado, o que se dd quando um animal, corpo celeste ou
um 6rgao se comportam diferentemente de outros que pertencem
ao mesmo géenero, classe ou que exercem a mesma funcdo. O termo
é comum em ciéncias voltadas para a saiide, como a Medicina e a
Biologia, nas quais se considera haver anomalias quando um dos
orgaos de um ser tem comportamento diferente do que é encontrado
em outros 6rgaos iguais ou que executam a mesma funcdo. Nessas
ciéncias, entre outros tipos, anomalias podem ser congénitas e ligadas
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a problemas fisicos e mentais; cromossémicas que sdo normalmente
resultados de um espermatozoide ou 6vulo defeituoso; ou genéticas,
que podem ser processos de erro na divisdo de células. Apesar de
proximidade em determinados prismas, ANOMALIA, incapacidade e
deficiéncia nao sao sinénimos, pois um 6rgao anémalo, mesmo que de
outra maneira, pode desempenhar satisfatoriamente a mesma funcio
que um nao considerado anémalo. Enquanto a incapacidade tem
ligacdo com a impossibilidade de se desempenhar a contento o que
se espera de algo ou alguém. O termo também é comum na geografia-
climatologia, principalmente nas questoes ligadas a ecologia. Ver
ANORMALIDADE. Principais obras utilizadas: Bruce M. Carlson
Embriologia humana e Biologia do Desenvolvimento. Rio de Janeiro;
Editora Guanabara Koogan SA, 1996. Miguel Reale. Introducio a
Filosofia. 3% ed. Sdo Paulo; Saraiva, 1994. Nicholas Humphrey. Uma
Histéria da Mente. Rio de Janeiro; Campus, 1994.

ANORMALIDADE: O que contraria a norma, se distanciando do
que esta pretende alcancar. Neste sentido, ANORMALIDADE se
distanciade ANOMALIA, ja que estandoimplica necessariamente em
desrespeito a uma regra. Orgaos anémalos, mesmo se comportando
de maneira diferente, tendem a executar as mesmas fungdes que
os demais. Este 6rgdo andémalo s6 é considerado anormal quando
assim como este nao é capaz, mesmo que por outras vias, de atingir
o mesmo resultado que os considerados normais. Ver ANOMALIA.
Principais obras utilizadas: Bruce M. Carlson Embriologia humana
e Biologia do Desenvolvimento. Rio de Janeiro; Editora Guanabara
Koogan SA, 1996. Emanuel Alves. Anatomia Descritiva. Rio de
Janeiro; Livraria Atheneu, 1965. Gaston Bachelard. Epistemologia
a Formacao do Espirito Cientifico. Rio de Janeiro; Contraponto,
2005. René Descartes. Meditagdes. In: Descartes. Sao Paulo; Nova
Cultural, 1999.

A POSTERIORI (Ver A PRIORI)

A PRIORI: Termo no qual podem ser destacados os sentidos de: 1 —
Disting¢ao que vai do conhecimento da causa ao efeito (A PRIORI, ou
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demonstragao perfeita) do que vai do efeito a causa (A POSTERIORI,
oudemonstracio ndo perfeita); 2 — Distin¢do entre os conhecimentos
A PRIORI, que podem ser obtidos com razao pura. Neste caso,
baseado em ideias inatas (com o sentido de presente nos seres
humanos desde o seu nascimento) e, por isto, pouco necessitando ou
nao necessitando de nada para se organizar além do pensamento e
do intelecto. Enquanto conhecimentos A POSTERIORI sao obtidos
a partir da experiéncia, os conhecimentos A PRIORI normalmente
sdo alcancados ao término ou durante as pesquisas e analises.
Ainda em relacido ao termo, sem desconsiderar as possibilidades
de aproximacao, é possivel distingui-lo do termo Transcendental.
Para Kant, a diferenciacio pode ser efetuada quando se constata
que transcendental se volta para o principio ou para faculdades a
partir das quais a experiéncia se vé necessariamente submetida as
representacoes A PRIORI. Enquanto A PRIORI se volta nao para
os principios, mas para as representacdoes que nao necessitam da
experiéncia. Principais obras utilizadas: Francis Bacon. Novum
Organum. In: Bacon. Sao Paulo; Nova Cultural, 2000. Georg W. F.
Hegel. A Razdao na Histéria. Sao Paulo; Moraes, 1990. John Locke.
Ensaio Acerca do Entendimento Humano. In: Locke. Sao Paulo;
Editora Nova Cultural, 2000. Immanuel Kant. Critica da Razdao
Pura. Versao eletronica disponivel em www.egroups.com/group.
Kurt Hubner Critica da Razao Cientifica. Lisboa; EdicGes 70, 1986.

ARGUMENTO: O que convence a mente ou o ser humano a aceitar
que uma acao é valida, invalida, atil, inttil, ou mesmo indiferente.
O termo também pode ser entendido como prova ou demonstragao
capaz de persuadir e gerar assentimento ou como assunto de um
discurso qualquer, embora, se tomarmos o termo em seu sentido
mais tradicional, nem todos os discursos sdo necessariamente
baseados em argumentacoes. A descrigdo e a narracdo de um fato
sdo situacOes com essas caracteristicas, ja que, em seu sentido mais
tradicional, argumentos implicam em premissas que sustentam uma
conclusao. A partir disso, uma opinio, descri¢ao e também narracgoes
de um evento, quando nao tiverem a sustentacio de premissas, nao
estariam relacionadas ao termo, pois um ARGUMENTO implicaria
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em premissas que busquem sustentar uma conclusiao que pode ser
verdadeira ou ndo. A for¢a das premissas é que permite determinada
conclusao. Com isso, as premissas sao a base de um argumento, pois
a partir delas é que a conclusiao ¢é sustentada ou negada por meio
da utilizacdo de outro argumento também baseado em premissas.
O termo também pode ser definido como prova capaz de fazer uma
acdo ser considerada verdadeira. A partir disso, argumentos sio
alegacoOes sustentadas por outras alegacOes as quais tém entre seus
intuitos confirmar a veracidade do proprio ARGUMENTO. Uma de
suas caracteristicas é ser formado por premissas e conclusao. Obras
utilizadas: René Descartes, Meditacoes. Sao Paulo; Nova Cultural,
1999. Francis Bacon Novum Organum. In: Bacon. Sdo Paulo;
Nova Cultural, 2000. Paul de Man. A Resisténcia a Teoria. Rio de
Janeiro; Edi¢oes 70, 1989. Gaston Bachelard. A Epistemologia
Rio de Janeiro; Edicoes 70, 1971. Gaston Bachelard. A Formacao
do Espirito Cientifico Contribuicdo Para uma Psicanalise do
Conhecimento. Rio de Janeiro; Contraponto, 1996.

ATRIBUTO: O que é afirmado ou que se nega de algo. O que
pertence a esséncia ou a substancia de algo. O termo também se
aproxima de acidente, quando algo que nao pertence a esséncia ou
a substancia de outro ser ou coisa tem sua causa na esséncia ou
substancia deste ser ou coisa. Uma situacdo em que o ATRIBUTO
esta ligado a esséncia de algo, e uma situacdo em que nao esta,
podem ser encontradas na relacao entre os termos ‘cor’ e ‘branco’.
Neste caso ha ligacao entre ATRIBUTO e esséncia. A relacao do
segundo termo com o primeiro é mais que a relagdo entre algo e
seu predicado ou acidente. J& no caso do cavalo branco, o branco é
apenas um acidente, jd que ser branco nao pertence a esséncia de
um cavalo, pois, se pertencesse, anularia a ideia ou a existéncia de
cavalos com outras cores. Ao contrario do termo branco, que tem em
sua esséncia o fato de ser cor, a ligacao entre o cavalo e o branco é
circunstancial, e ndo tem valor em qualquer definicao desse animal
que parta do que lhe é essencial. ATRIBUTO é um termo que, se
por um lado, pode ser pensado por sua proximidade com predicado,
por outro também pode ser pensado a partir de seus pontos de
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distanciamento, pois enquanto ATRIBUTO pode se referir a coisas,
predicado pode se referir a expressoes, dando a esses termos, nesses
casos, um sentido diferente. Principais obras utilizadas: Aristételes.
Categorias. Goiania— GO, Ed. UFG/Alternativa, 2005. Arcangelo
R. Buzzi. Introducdo ao Pensar. 4* ed. Rio de Janeiro; Vozes, 1972.
R. Waldomiro. O. Piazza. Introducdo a Fenomenologia Religiosa.
Petropolis; Vozes, 1976. William P. Alston. Divine Nature and
Human Language. New York; Cornell University, 1989.

AXIOMAS: Principios indemonstraveis e considerados evidentes
em uma ciéncia ou em um grupo de ciéncias. A partir disso, sao
postulados ou regras simples que tém ligacdo com conceitos basicos
ou primitivos, influenciando nas propriedades desses conceitos. Um
destes casos é quando se diz que o todo é maior do que as partes, ou
que o universal é maior que o particular. Na contemporaneidade, um
AXIOMA tem entre suas principais caracteristicas a necessidade de
ser considerado verdadeiro ou falso, pois seus principais atributos
sdo a coeréncia, a busca de auséncia de contradicbes evidentes.
Também deve ser simples e de facil demonstracao. Todas as formas
de producao cientifica com maior ou menor constancia se utilizam
de axiomas, a exemplo da Matematica que, em suas demonstracgoes,
pode trabalhar com a mescla de elementos demonstraveis e também
de principios indemonstraveis, mas que sdo aceitos como validos
que, a partir disso, entre outras fun¢oes, permitem que se estabeleca
um consenso inicial. A filosofia e a Matematica sdo areas em que
o termo surge com maior constincia. E também nelas a escolha
de axiomas implica em exigéncias minimas, com destaque para a
coeréncia e também para a busca de simplicidade na organizacgao
e proferimento de um AXIOMA. Apesar de pontos de contato,
axiomas também se distanciam dos teoremas, sendo que um desses
pontos de rompimento é a sua nao sujeicdo as derivacoes formais
que marcam os teoremas. Existem ainda, com destaque para a
logica existem os axiomas 16gicos e nao logicos. Os primeiros sao
formulas presentes em uma linguagem que pretende ser validada
universalmente, se distanciando, a partir disso, dos segundos, que
se voltam em primeiro plano ndo para a universalidade, mas para o
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que teorias particulares tém de especial ou diferente. Principais obras
utilizadas: Francis Bacon Novum Organum. In: Bacon. Sao Paulo;
Nova Cultural, 2000. Gottfried W. Leibniz. Novos Ensaios Sobre o
Entendimento Humano. In: Leibniz. Sdo Paulo; Nova Cultural, 1999.
Miguel Reale. Introducao a Filosofia. 3* ed. Sao Paulo; Saraiva, 1994.
Regis Jolivet, Curso de Filosofia. Rio de Janeiro; Agir, 1998.

BIOSFERA: A parte de um planeta que é ocupada por seres vivos;
o conjunto dos ecossistemas da Terra ou de tudo que vive em um
planeta. A area ocupada pela biosfera nao é continua, pois, em
certos lugares, nao foram detectados indicios de vida conforme a
conhecemos. Também é um sistema tnico formado pela atmosfera
(troposfera), crosta terrestre (litosfera), agua (hidrosfera) e por
suas formas de vida. E o conjunto de todos os ecossistemas do
planeta. No caso da Terra, sobre essa descontinuidade e sobre as
possibilidades de extensdo da biosfera, animais e bactérias podem
ser encontrados a grande profundidade, em locais ndo alcancados
pela luz solar. Estes estdo presentes ao redor de crateras de vulcoes
submersos e também em minerais como petroleo, que pode estar a
quilometros da superficie. Acima da superficie da terra (troposfera),
é possivel encontrar organismos vivos, incluindo insetos, morcegos,
passaros, além de pequenas sementes, que podem ser encontradas
quilometros acima da superficie. Porém, apesar de sua presenca, nao
se sabe de nenhum ser vivo que passe toda a sua vida no ar, tendo
neste elemento seu principal ambiente. Ao contrario da troposfera
e, principalmente, da atmosfera, na hidrosfera foi possivel encontrar
vida em todos os locais pesquisados. Os pesquisadores encontraram
nela organismos vivos em todos locais nos quais os instrumentos
de coleta puderam penetrar, demonstrando que a presenca de
organismos vivos nao esta limitada aos locais em que a luz do
sol consegue penetrar, mas concluindo que esta parece ter maior
ligacdo com a presenga de agua do que de luz solar. Principais obras
utilizadas: A. L. CERVO, e P. A BERVIAN. Metodologia Cientifica.
Sao Paulo; Megran-Hill do Brasil, 1983. R. DAJOZ. Ecologia Geral.
Petropolis; Vozes, 1973. D. H. JANZEN Ecologia Vegetal nos
Tropicos. V. 7. Sdo Paulo; EDUSP, 1980.
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CALCULO: Em sentido geral, é qualquer método capaz de chegar a
resultados sem obrigatoriedade de se voltar a dados de fato. E uma
pratica comum na Matematica e também na Logica, tendo também
o sentido de método dedutivo, que faz inferéncias (com o sentido
de enunciado, demonstragao ou declaragao), sem a obrigatoriedade
de recorrer a dados concretos. Nas ciéncias chamadas naturais,
as primeiras definigoes e utilizacoes do termo com um sentido
que guarda similaridade com os sentidos atuais remonta ou sio
anteriores a Grécia antiga. Na Matematica, entre outras definicoes,
CALCULO é um método ou sistema de métodos usados para resolver
problemas quantitativos. Podem ser célculos de probabilidade,
residuos, diferencas finitas entre outros. Leibniz e Newton sao
considerados autores que auxiliaram na utilizacdo e definicdo de
CALCULO com sentido préximo ao deste termo nas ciéncias exatas
da contemporaneidade. Principais obras utilizadas: Galileu Galilei.
Dialogues Concerning Two New Sciences. Toronto/Ontario; Dover
Publications, 1954. George F. Simmons Cdlculo Com Geometria
Analitica. V.1. Sao Paulo; Makron Books LTDA, 1987. Lois Leithold
O Calculo Com Geometria Analitica. V.1. 3 ed. Sao Paulo; HARBRA.
Z. P. Dienes e E. W. Golding Conjuntos Numéricos e Potenciais,
Primeiros Passos em Matemdatica. Sao Paulo; Herder, 1969.

CANON: Normas, padrao, critérios ou regras consideradas validas
para um campo de a¢do. Na contemporaneidade, o termo tem dois
sentidos principais: um ligado a padrao e modelo, o outro a termos
proximos de lista ou de tabela. Nesse sentido, a lista de santos da
igreja catolica é um CANON. As ciéncias tém os seus CANONS ou
regras, em boa parte sendo legitimada a partir deles. Nas ciéncias, o
termo chama atenco para o fato de que novas teorias, normalmente,
nao surgem sem didlogo com teorias pré-existentes, mas a partir
de contestacbes de teorias anteriores ou a partir de concordancia
com elas. Entdo, um CANON auxilia no sentido que uma corrente
cientifica assume, ja que sua estruturagao tem ligacdo com as suas
formas de sustentacdo, incluindo nessas formas justamente os
canones. Por isso, se destaca nas ciéncias e também na religiao o
seu poder de sustentacdo de uma corrente cientifica ou religiosa. No



142 + Asvdrias faces da ciéncia

caso das ciéncias, as modificacoes profundas nestes CANONS atinge
diretamente as que estruturam a partir deles. Entdo, um CANON
nao é fixo e é um elo entre passado e presente, jA que cientistas
de uma época citam os de outras épocas, em um processo que
aproxima, em parte, o passado do presente, a partir da defesa ou
critica de um ponto de vista que existiu em outro periodo. O termo é
comum na filosofia, economia, artes e arquitetura. Para as religioes,
o termo CANON designa colecio ou lista de obras consideradas
de inspiracdao divina. Canones foram importantes nos primeiros
séculos da igreja crista, nas decisoes sobre as praticas consideradas
corretas e equivocadas.. Biblia, Veda, Rigveda, Alcordo e Tora sao
obras que se encaixavam entre os chamados canones religiosos.
De CANON originou-se o termo direito canénico, que tem ligacao
com o cristianismo, e que, em boa parte da Idade Média, foi o Gnico
conjunto de regras ligadas ao Direito a partir do qual haviam sido
redigidas. Essa ligacao entre lei e religido era relativamente comum
na antiguidade e na Idade Média, jA que a justica e a forma tinham
relacdo com palavras sagradas e ritos de invocacao de favores das
divindades. Nestes casos, mais do que relacdo com a legislagao, essas
tinham ligacdo com a necessidade de garantir o apoio dos deuses.
Principais obras utilizadas: A. L Cervo; P. A. Bervian. Metodologia
Cientifica. Sao Paulo; McGraw Hill do Brasil, 1983. Francis Bacon
Novum Organum. In: Bacon. Sdo Paulo; Nova Cultural, 1999.
Immanuel Kant. Critica da Razdo Pratica. Lisboa; Edi¢oes 70, 1986.
Mircea Eliade. Mito e Realidade. Sao Paulo, Perspectiva, 2004.

CARBONO 14: Método utilizado para estabelecer datagio
cronologica, feita a partir da medicao dos niveis de CARBONO
14 em um organismo. Enquanto vivo, todo organismo tem certa
quantidade de CARBONO 14 que vai se reduzindo apds sua morte,
em funcao do tempo. A medida dos niveis de CARBONO 14 e do seu
grau de reducdo em um organismo permite que seja calculada a época
de sua existéncia, tornando possivel, inclusive, datar o periodo de
vida de organismos que viveram ha milhoes de anos. Isso porque,
assim que um ser morre, encerra-se em seu organismo a reposicao
desse tipo de carbono, pois ao contrario de outra forma de carbono
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presente nos seres vivos, que é o carbono 12, os niveis de CARBONO
14 decaem com o tempo, o que ndo é perceptivel porque novas
ingestGes de alimentos complementam os seus niveis. Enquanto um
organismo esta vivo, a relagdo desses tipos de is6topos de carbono
tem mais ou menos os mesmos percentuais. A partir da morte e do
fim da ingestio do CARBONO 14, seu nimero comeca a decair no
organismo. Sendo que em um organismo, a partir dessa reducao e
da comparacdo de seus niveis com o de carbono 12 (nao sujeito a
tal reducao com o tempo), é possivel calcular o tempo de existéncia
de um organismo. Quanto maiores os percentuais de diferenca
entre esses dois tipos de carbono em um organismo, mais remota
é a época em que este ser viveu. Nos seres humanos e nos demais
animais, este tipo de carbono é ingerido a partir de alimentos como
os vegetais. Estes iniciam o processo de producdo de CARBONO
14 por meio da absorcdo de Didxido de Carbono e da fotossintese.
Atomos desse tipo de carbono sdo raros quando comparados com
outras formas que o carbono adquire. Imagina-se que um nimero
proximo de um em cada trilhdo de atomos de carbono sejam de
CARBONO 14, sendo ainda que a datagdo por meio do CARBONO
14 é confiavel para seres com idade maxima em torno de 60 mil
anos. Apds esse periodo se torna mais interessante a utilizagio
de is6topos com tempo de vida média superior ao do CARBONO
14. Dentre esses isotopos estdo o Rubidio, que tem um tempo de
vida média de quase 50 bilhGes de anos. Principais obras utilizadas:
Adamson Hoebel e Everett L. Frost. Antropologia Cultural e Social
9% ed. Sao Paulo; CULTRIX, 1997. Donald C. Johansson & Maitland
A Edwy. Lucy os Primordios da Humanidade. A Descoberta do
mais Remoto Ancestral Humano. Rio de Janeiro; Bertrand Brasil,
1996. Francois Laplataine Para Aprender Antropologia. Sao Paulo;
Brasiliense, 1991.

CATEGORIA: Conceitos gerais que servem para a classificacdo
e agrupamento, a partir de caracteristicas comuns de objetos
fisicos e metafisicos. Sdo também critérios ou nogdes que servem
para investigacdo ou expressao de algo. Neste caso permitem a
aproximacao e a descricio de fenomenos. As CATEGORIAS se fazem
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presentes no pensamento do ocidente desde os gregos do periodo
classico, incluindo Platdo, Ockam, Kant, Heidegger e Husserl .
Kant coloca as categorias como um dos fatores que permitem aos
seres humanos conhecerem a natureza. Nesse autor, as categorias
ja presentes em Aristoteles, como quantidade, qualidade, relacao
e modalidade passam por nova classificacio, correspondendo a
quantidade a pluralidade, totalidade e unidade. Esséncia limitagao
e negacio correspondem a qualidade. A relacdo corresponde a
substincia, enquanto a modalidade estdo ligadas a causalidade
e acao reciproca. Em Kant, as categorias tém a funcao de auxiliar
a compreensao de algo que esta além delas, no caso, a intencao
de responder como é possivel que, nés seres humanos, podemos
conhecer algo. As categorias se tornam ponte entre realidade e
juizos que os seres humanos elaboram e proferem. Cabe a elas
conter e expressar as diversas formas da realidade, permitindo ao
juizo (com o sentido de assertivas ou proposic¢oes sobre a realidade),
a partir das categorias, expressar diversas formas de realidade. Em
Kant, as categorias sao conceitos que independem da experiéncia,
ou seja, sao conceitos puros a priori, essenciais para a compreensao
dos objetos e que, por nao estarem, em primeiro plano ligados a
experiéncia, colocam o sujeito e a subjetividade como os fatores mais
importantes para se conhecer fenémenos da natureza. E uma espécie
de inversao no processo que marca muitos empiristas em relagao as
atribuic6es do que denominamos objeto e sujeito, pois ao contrario
do que denominamos como empirismo classico, para Kant, é ao
redor do sujeito que os objetos se organizam. Para os nominalistas.
Também sdo espécies de nomes que se referem a objetos como
signos utilizados para organizacdo de sistemas verdadeiros ou
falsos, sem o poder de representar fidedignamente, a partir de sua
classificacao ou distin¢do, a mesma classificacdo ou distin¢cdo que
seria presente em um pseudomundo de coisas reais-universais.
Outros autores, como Heidegger, distanciam com maior veeméncia
as categorias da condicao de puras funcdes do pensamento, ao
considera-las importante para o conhecimento, sem, no entanto,
considera-las apenas por meio de sua ligacdo com o pensamento. A
historia e a época do ser que busca compreender algo e que esta além
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da subjetividade pura influencia na organizacdo do pensamento
e coloca as categorias além da consideracao de puras funcées do
pensamento. Entao estas podem ser pensadas como um meio de se
classificar objetos a partir de suas caracteristicas gerais. Entre outras
dessas possibilidades, existem as categorias de espago, tempo (com
varios de seus significados, entre eles ontem, hoje, depois de...),
posicao (sentado, deitado, de cocoras), quantidade (dois metros, dois
quilos, cem toneladas), agir (cortar, prender, parar). Com cada uma
delas se reporta a todos os objetos que, de uma forma ou de outra,
possam ser identificados por meio desta caracteristica. As categorias
estao presentes no pensamento ocidental desde a Grécia do periodo
classico, em autores como Aristbteles. Principais obras utilizadas:
Aristoteles. Categorias. Goiania— GO, Ed. UFG/Alternativa, 2005.
G. Ryle Expressoes sistematicamente Enganadoras. In Ensaios. Sao
Paulo, Abril Cultural, 1975. Immanuel Kant. Critica da Razdao Pura.
9? ed. Rio de Janeiro; Ediouro, s/d. G. KIRK, J. RAVEN. Os Filésofos
Pré Socraticos. Lisboa; Fundagao Calouste Gulbekian, 1966.

CAUSA: A “ligagao” entre elementos, de maneira que o denominado
posterior, possa ser explicado, previsto ou condicionado totalmente
ou parcialmente, pelo anterior. Nos fins das chamadas Idade Média
e Moderna, a CAUSA era pensada a partir de duas vias principais.
A primeira ligada a nocdo de ideias A PRIORI (anteriores a
experiéncia e, em muitas situacoes, inatas e, por isto, ja presentes
desde o nascimento ou surgimento do ser humano que pesquisa)
em relacdo ao mundo, ideias que serviriam como guia para muitos
dos acontecimentos do mundo fisico; a segunda ligava CAUSA
aquelas situacoes em que um fenémeno que, normalmente, segue
a um anterior, passa a ser considerado como causado por este que
o antecede. Estas posicOes, a partir da chamada Idade Moderna,
por um lado, conseguiram espaco e, por outro, comecaram a ser
questionadas. Entre outros autores, sofre criticas como as de David
Hume, o qual acredita que apenas a experiéncia é capaz de permitir
que se chegue a resultados, o que reduziria ou anularia o valor de
ideias A PRIORI, que independem da experiéncia. Posteriormente,
principalmente a partir do século XX, esta critica foi estendida a
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propria nogao de que se pudesse prever, com consideravel exatidao,
o momento posterior de um objeto. Questionamentos que nao
anularam o valor da ideia de causa, presente na ciéncia atual, mas
atenuaram seu valor como uma acdo que, invariavelmente, geraria
outraexatamenteouestruturalmenteigual aoprevisto. Naatualidade,
é frequente a continuidade da utilizacdo do termo CAUSA, s6 que
agora ligado a crenca na qual a situacdo antecedente nao é garantia
de que a situacao que lhe sucede acontecera exatamente ou de forma
muito proxima aquela esperada. A ideia de CAUSA, atualmente,
divide espago e importancia com os termos como probabilidade,
CONSTANTE, previsao, estatistica e expectativa. Principais obras
utilizadas: David Hume. Investigacdo Acerca do Entendimento
Humano. In: Hume. Sao Paulo; Nova Cultural, 2000. Hannah
Arendt, Entre o Passado e o Futuro. Sdo Paulo; Perspectiva, 1972.
Karl R. Popper. Previsao e Profecia nas Ciéncias Sociais. 4? ed. In:
Teorias da Historia. Lisboa; Calouste Gulbekian, 1995, p.335-346.
Kurt Hubner, Critica da Razdo Cientifica. Lisboa; Edi¢oes 70, 1986.
Regis Jolivet, Curso de Filosofia. Rio de Janeiro; Agir, 1998.

COMPREENSAO: Em sentido geral, é o mesmo que
INTERPRETACAO e EXPLICACAO; busca de percepcio do que
leva alguém a acdo. Também é a compreensao do sentido ou
significado de uma acfo. Para a grande parte dos cientistas que
buscam a diferenciaciio entre os conceitos ou termos EXPLICACAO,
INTERPRETACAO e COMPREENSAO, o primeiro é normalmente
utilizado para a¢bes de seres humanos, relacionando— se aos motivos
que levam estes a acdio. Para estes cientistas, na COMPREENSAO,
o objeto se aproxima do sujeito e, mais do que para a anélise
formal e exterior de um ato (como se procede na EXPLICACAO), a
COMPREENSAO ou INTERPRETACAO se voltam para o sentido ou
significado e, consequentemente, para os valores que estdo por tras
de um ato. Um exemplo de COMPREENSAO ¢ a situacio em que
um cidadio se candidata a um cargo politico. A EXPLICACAO, por
meio da analise estrutural poderia perguntar algo préximo de: por
que eles estdo concorrendo a cargos publicos? E poderia concluir
que estes querem que suas familias saibam que sdo capazes de obter
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por competéncia propria vitéria na politica. A COMPREENSAO
também perguntaria pelo sentido para o que age de sua acdo. Mas,
ao se compreender, se busca pontos que nem sempre sao 0s que
mais interessam para a explicacdo. Incluindo coisas que o autor nao
necessariamente quis dizer ou demonstrar, em um procedimento que
acaba por dar ao intérprete maior destaque. Na COMPREENSAO se
pergunta por coisas proximas de: Qual o sentido desta agdo? Por
que estes homens querem que seus filhos, esposas ou pais tenham
orgulho deles? O que é para eles serem grandes homens? Por que
escolheram a politica? Sera que tem a ver com o fato dos pais,
politicos bem sucedidos durante toda a vida terem questionado
a competéncia dos filhos? Seria maneira de buscar destaque no
mesmo campo e mostrarem sua competéncia? Seria este um dos
sentidos da candidatura? Elementos até certo ponto presentes
na EXPLICACAO e também na DESCRICAO, mas que, mais do
que nestas, sdo aprofundados e considerados os temas centrais na
COMPREENSAO, sem torné-la inferior ou superior a explicacdo,
mas lhe dando outra perspectiva de analise. H4 também outros
sentidos para o termo. Entre eles: a classificacdo das coisas penséveis,
os atributos que algo possui e que dele ndo podem ser retirados, sob
pena da perda da prépria coisa. Neste caso, a compreensao é ligada
aos atributos sem os quais um objeto perderia a sua “esséncia”. O
triangulo equilatero contém elementos essenciais, entre eles o fato
de possuir trés angulos internos iguais e que, somados, formam
180 graus. Sendo que a perda de um destes atributos inviabilizaria
a figura do tridngulo equildtero. A COMPREENSAO também tem
o significado de todas as coisas cobertas por uma teoria ou forma.
Neste caso, pensemos em um retangulo: a nocao de retangulo
compreende todos os retangulos existentes, conhecidos ou ndo. Para
Heidegger, a INTERPRETACAO se distancia da COMPREENSAO,
sendo definida como a elaboracido de capacidades projetadas na
COMPREENSAO. Neste sentido, esta voltada para as possibilidades
de utilizacio deste conhecimento. Ver DESCRICAO EXPLICACAO e
INTERPRETACAO. Principais obras utilizadas: Aloisio Ruedel. Da
Representacdo ao Sentido de Schleiermacher a Hermenéutica Atual.
Porto Alegre; Edipucrs, 2000. Ivan Domingues; Epistemologia das
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Ciéncias Humanas Positivismo e Hermenéutica. Tomo 1. Sao Paulo;
Edi¢oes Loyola, 2004. Manfredo Araujo de Oliveira, Para Além da
Fragmentacdo; Pressupostos e Objecoes da Racionalidade Dialética
Contemporanea. Sao Paulo; Edigdes Loyola, 2002. Wilhelm Dilthey
A Compreensdo dos Outros e das Suas Manifestacoes de Vida
In: Teorias da Histéria. 4* ed. Lisboa; Calouste Gulbekian, 1995,

p- 259-273.

CONCRETO: Real e possivel de ser experimentado a partir da
sensacio, podendo significar também o que est4 inteiro. E termo
normalmente ligado a objetos com extensao (entendido como um
atributo dos corpos faz com que as particulas que os compéem,
mesmo ligadas, ocupem cada uma um local do espago). Outro
sentido foi sugerido por autores, como Hegel, que sugeriram a
existéncia de um espirito, ou mesmo de um pensar concreto. Porém,
fora de correntes da légica e da Filosofia, este sentido da palavra é
pouco comum na contemporaneidade. Principais obras utilizadas:
Arcangelo R. Buzzi. Introducdo ao Pensar. Petropolis; Vozes; 1974.
David Hume Investigacdo Acerca do Entendimento Humano. In:
Hume. Sao Paulo; Nova Cultural, 2000. George Willhem F. Hegel.
Fenomenologia do Espirito. 3* ed. Petrépolis; Vozes 1997. Gottfried
W. Leibniz. Novos Ensaios Sobre o Entendimento Humano. In:
Leibniz. Sao Paulo; Nova Cultural, 1999.

CONHECER: Apreender algo, buscando regularidades,
irregularidades, epossibilidadedeseprojetarexpectativas. Naciéncia,
na maioria das situacgoes, isso implica em algum tipo de experiéncia,
podendo o conhecimento ser total, parcial, limitado, ilimitado.
Para a maioria das vertentes do empirismo, o conhecimento de um
objeto ou fendmeno s6 é possivel a partir ou por meio da anélise
empirica deste mesmo fendmeno ou objeto. Porém, para autores
como Hume, CONHECER, mais do que experiéncia, implica em
julgamento. Para Hume, o fato de se ter visto mil vezes o sol nascer
nao é garantia, acima de qualquer possibilidade de contestacao,
de que esse mesmo sol nascerd amanha. E qualquer afirmacdo de
que isso se dara esta além do conhecimento que seja determinado
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apenas pela empiria. Ja que o individuo conhece esse fen6meno nao
somente quando empiricamente, durante mil dias, pois pode ter se
levantado e visto o sol nascer, mas também quando, a partir dessa
experiéncia de mil dias, afirma que o sol nascera amanha. E esse
nascera amanha, por ser futuro, ndo pode ser constatado apenas
empiricamente. No caso, os dias de observagao e a constatacao de
que em todos eles o sol nasceu estdo na base de colocacGes futuras
sobre o comportamento do sol e, a partir disso, sdo diretamente
ligados ao que Hume chama de julgamento. A partir desses dados
passados, entdo, pode-se fazer afirmacbes (julgamentos) sobre
o futuro, mesmo que esses julgamentos, no momento em que sao
proferidos, possam ser provados apenas empiricamente, ja que o
sol nascer no dia que vira é quase sempre o esperado, embora isso
nao possa ser afirmado acima de qualquer possibilidade de davidas.
Nesse sentido, CONHECER, além da empiria, tem também ligacao
com principios subjetivos ou psicologicos ligados as caracteristicas
da natureza humana. A empiria, neste caso, que demonstrou que
o sol nasceu. E a possibilidade do sol niao nascer no dia que ainda
vira, na maioria absoluta das situacOes, se mostra infima a ponto
de ser desprezada. E justamente essa constincia, que apesar de
nao dar garantias inquestionaveis de ser absoluta — embora em
muitos contextos, pareca se aproximar dessa condicdo — permite
que ciéncias como a Fisica, Matemética e Quimica, partindo de
experimentos passados, possam prever resultados de experimentos
quimicos ou tragar as diretrizes bésicas da 6rbita de um asterdide
com antecedéncia. Isso ocorre sem que, de fato, haja a necessidade
de, constantemente, se questionar o grau de possibilidade de falhas
dessas previsoes. Ainda sobre o termo CONHECER, varias linhas
do idealismo e também do racionalismo no ato do conhecimento
normalmente colocam acima do mundo real ou dos objetos (também
chamado mundo sensivel) o intelecto e as caracteristicas inatas
(que ja existem desde o nascimento ou surgimento) do que busca
CONHECER. Esse conhecer idealista em suas formas mais puras e
que desconsideram em grande monta ou totalmente a influéncia do
tempo em que se vive foi criticada por autores como Heidegger, para
quem o ato de CONHECER implica na a¢do de um ser que se abre
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para o mundo, mas ndo de forma pura e centrada essencialmente
no proprio sujeito, a partir de suas caracteristicas atemporais. Esse
sujeito que torna possivel a compreensao do mundo por meio do ato
de se abrir para ele, pois este mais que atemporal, é historicamente
definido. A partir disso, entre suas marcas, estd a forca das
caracteristicas da época em que vive. Para autores como Heidegger
(2000), o ato de CONHECER, que é espécie de compreensao (ou,
conforme Heidegger, espécie de pré-compreensao) necessariamente
inclui o ser humano limitado (finito), o qual, mesmo tendo papel
decisivo na abertura do mundo, neste ato, caminha por aberturas
que nao sao suas ou nao lhes pertencem integralmente. Nesse
processo, este ser (chamado por Heidegger de ‘estar-ai’), que é
marcado pela temporalidade e pela Acao efetiva (que é o modo de
se encontrar, de abrir, de certa forma fundar o mundo e também de
se sentir influenciado por ele) se mostra mais importante que um
sujeito que estivesse além da forca das caracteristicas de uma época.
Ver REALISMO e IDEALISMO. Principais obras utilizadas: David
Hume. Investigacdo Acerca do Entendimento Humano. In: Hume.
Sao Paulo; Nova Cultural, 2000. Immanuel Kant. Critica da razdao
pratica. Lisboa; EdicGes 70, 1986. Inés Lacerda Aratjo. Do Signo ao
Discurso. Sao Paulo; Parabola Editorial, 2004. Martin Heidegger.
Ser e Tempo. Petropolis, Vozes, 2000, V. 1. René Descartes. O
Discurso do Método. In: Descartes; Nova cultural, 2000.

CONSTANTE: Variavel com valor que nao se modifica; o nome
proprio de um nimero; variavel dependente que nao varia mesmo
quando ha mudancas na variavel independente. E também o que
nao sofre variacoes e pode ser expresso em nimeros. CONSTANTE
é toda uniformidade que pode ser verificada em um campo qualquer
das ciéncias. Na Quimica, o termo constante de equilibrio se refere
a reacoes quimicas que ocorrem nos dois sentidos. Nelas, os
reagentes se transformam em produtos os quais, posteriormente,
se transformam novamente em reagentes, em um processo com
velocidade idéntica. Principais obras utilizadas: Gaston Bachelard. A
Formacdo do Espirito Cientifico Contribuicdo Para uma Psicandlise
do Conhecimento. Rio de Janeiro; contraponto, 1996. Fernando
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Vilain H. da Silva. Teoria dos Conjuntos. Sao Paulo/Rio de Janeiro;
Megran-Hill, 1978. Galileu Galilei. Dialogues Concerning Two
New Sciences. Toronto/Ontario; Dover Publications, 1954. René
Descartes. Meditacoes. In: Descartes. Sao Paulo; Nova Cultural,

1999.

CONTRADICAO: Situacio em que ha diferencas ou oposicio. A
CONTRADICAO pode se voltar para os pontos considerados nio
elucidados em um raciocinio ou conclusao. Na contemporaneidade,
entre as varias acepgoes do termo, se destacam trés possibilidades
de contradicoes. 1 — A partir de interesses distintos e antitéticos
(com o sentido de tendéncias com pontos de oposi¢do), a exemplo
de situacGes similares a disputas entre duas ou mais formas de
producio econdmica ou de manifestacao de religiosidade. 2 — No
sentido de juncao e distingado de coisas como praticas cientificas que
partam de perspectivas com pontos de oposicao. 3 — No sentido da
diferenca ou distincao de elementos utilizados para descri¢cdo das
questoes ligadas a Matemética no momento em que essa descreve
a realidade e os proprios elementos pertencentes a ela. Apesar da
posicdo de pensadores como Hegel que a consideram elemento
com varios aspectos positivos, para parcela dos cientistas, nesses
mesmos raciocinios cientificos a presenca de contradicoes foi e é
pensada como um aspecto negativo. Para Hegel, as contradicoes
sdao interessantes como meio de se avancar no conhecimento,
representando um elemento que pode servir como motor do
progresso, que se daria com a tentativa de sua superacdo, e nao
apenas como um limitador das pretensoes filos6ficas e/ou cientificas.
Isso pode ser percebido quando uma teoria se afirma, mesmo que
assumidamente nela estejam axiomas e hipdteses ndo totalmente
provadas. O fato de uma hipétese ser presente como um dos
sustentaculos de uma teoria implica na aceitacdo da possibilidade
de contradig¢Oes nessa teoria justamente nesses pontos ainda nao
comprovados. Principais obras utilizadas: Francis Bacon Novum
Organum.In: Bacon. Sao Paulo; Nova Cultural, 1999. John Locke,
Ensaio Acerca do Entendimento Humano. In: Locke. Sao Paulo;
Editora Nova Cultural, 2000. Nicholas Humphrey. Uma Histéria
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da Mente. Rio de Janeiro; Campus; 1994. Regis Jolivet, Curso de
Filosofia. Rio de Janeiro; Agir, 1998.

DEDUCAO: 1 — Processo discursivo ou descendente que vai do
geral para o especifico ou particular. 2 — Processo discursivo que
uma proposi¢ao passa para outra ou outras, até chegar a proposicao
que é considerada a conclusdo do processo (Mora, 1996). Todas as
ciéncias, as chamadas exatas, humanas e as naturais, utilizam em
um ou outro momento a DEDUCAO. Ao contrario da INDUCAO,
normalmente ligada 4 experiéncia, a DEDUCAO costuma passar por
aspectos formais de uma pesquisa, os quais, em sua maioria, sdo
efetuados a partir de raciocinios lo6gicos (e nao empiricos), proximos
de: todos os corpos possuem gravidade, consequentemente o corpo
que acaba de ser encontrado também possui gravidade. Neste caso,
o raciocinio l6gico e ndo a pesquisa empirica detalhada em relagao
a0 novo corpo é que permitiu chegar a uma conclusao em relacio a
sua gravidade. Ou seja, partiu-se de uma regra considerada geral
(a ideia de que todos os objetos com extensdo possuem gravidade)
para o especifico ou particular (a analise apenas do novo objeto). Ver
também INDUCAO e SILOGISMO Principais obras utilizadas: David
Hume. Investigacdo Acerca do Entendimento Humano. In: Hume.
Sao Paulo; Nova Cultural, 2000. Fernando Gewandsznajder O Que
¢é Método Cientifico. Sao Paulo; Pioneira, 1973. Regis Jolivet, Curso
de Filosofia. Rio de Janeiro; Agir, 1998. René Descartes, Discurso
do Método. In: Descartes. Sdo Paulo; Nova Cultural, 1999.

DEFINICAO: (Ver descricio)

DESCRICAO: Enumeracio ou agrupamento das caracteristicas e
limites de um objeto ou conceito, percebendo sua classe frente aos
demais objetos ou conceitos para que estes sejam diferenciados. Ato
de declarar a esséncia de algo. Normalmente descrever é delimitar
ou DEFINIR. Um exemplo disto é a DESCRICAO ou DEFINICAO de
um animal. No caso o chita ou guepardo, que assim pode ser definido:
o guepardo é um felino originario da Africa, esguio, com unhas
ndo retrateis, e visdo adaptada para a caca diurna. Conforme a
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maioria das descrigoes ou defini¢odes, a do guepardo nao se preocupa
em compreender porque ele é daquela maneira, nao se preocupa em
compreender se suas caracteristicas sdo resposta ao clima, ao tipo
de animal que caca, a necessidade de ocupar um nicho diferente do
ocupado por outros carnivoros concorrentes. Apesar de, na maioria
das ciéncias, DESCREVER e DEFINIR se aproximarem a ponto de
serem utilizados como sindénimos, h4 correntes tedricas (a maioria
delas filoso6ficas) que consideram ser a descricdo espécie de definicao
menos completa, atingindo apenas algumas caracteristicas exteriores
do objeto, sendo, por isto, visiveis com maior facilidade. Enquanto
isso, definir seria uma anélise mais acurada que se preocuparia
também com sua estrutura e com aspectos nem sempre de facil
observacdo do objeto e, que ao constatarem essas caracteristicas,
procuram classifici-las e conceitua-las.. Ver COMPREENSAO,
FORMA, FIGURA e EXPLICACAO. Principais obras utilizadas:
Fernando Gewandsznajder O Que é Método Cientifico. Sao Paulo;
Pioneira, 1973. Ivan Domingues Epistemologia das Ciéncias
Humanas, Tomo 1 Positivismo e Hermenéutica. Sdo Paulo; EdicGes
Loyola, 2004. Miguel Reale. Introducao a Filosofia. 3* ed. Sao Paulo;
Saraiva, 1994. Régis Jolivet. Curso de Filosofia. Rio de Janeiro;
Agir, 1998.

DISCERNIR: Ver DESCRICAO.

DOGMATISMO: Ponto fundamental e indiscutivel de qualquer
doutrina ou sistema. Ha varios tipos de dogmas: 1— O religioso, e que
implica em proposicoes pertinentes e normalmente incontestaveis
de doutrina, pratica ou costume. 2 — O cientifico, com confianca
absoluta em afirmac6es do tipo tudo é relativo ou confianga em uma
linha cientifica ou um 6rgao do conhecimento. Como exemplo deste
ultimo aspecto, a confianca absoluta e incontestavel na razio, nos
sentidos ou mesmo na empiria. 3 — Cientifico, a possibilidade de se
CONHECER as coisas como elas efetivamente sdo (em si), a crenca
de que a possibilidade deste conhecimento nao pode ser questionada,
além do valor deste nas relagées com estas coisas. Principais obras
utilizadas: Francis Bacon Novum Organum. In: Bacon. Sao Paulo;
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Nova Cultural, 2000. Miguel Reale. Introducao a Filosofia. 3% edicao.
Sdo Paulo; Saraiva, 1994. Regis Jolivet, Curso de Filosofia. Rio de
Janeiro; Agir, 1998. René Descartes. Meditacoes. In: Descartes. Sao
Paulo; Nova Cultural, 1999. William P. Alston. Divine Nature and
Human Language. New York; Cornell University, 1989.

DUVIDA: Perplexidade, incerteza, indeterminacio, indecisio
sobre uma postura ou crenca. E o mesmo que estado de incerteza e
também escolha voluntaria que pode surgir ndo daignorancia, masda
quantidade de informacoes. Para Aristoteles, a divida é mais do que
escolha entre posicoes, mais que escolha entre afirmacio e negacao,
ou fruto de ignorancia. A divida caminha para a suspensao ou para a
dificuldade de se afirmar algo nesse aspecto, sendo suspensao parcial
ou total de um juizo ou conclusio perante uma situacio. E um dos
incentivos da ciéncia e sua resolugdo nao termina algo. Na ciéncia,
o esclarecimento de uma DUVIDA normalmente gera outra, que
também reclamara uma solu¢do, em um processo aparentemente
sem fim. Principais obras utilizadas: Baruch Espinosa. Tratado
da Correcdo do Intelecto.In: Espinosa. Sdo Paulo; Nova Cultural,
2000. George Willhem F. Hegel. Fenomenologia do Espirito.3? ed.
Petropolis; Vozes, 1997. John Locke, Ensaio Acerca do Entendimento
Humano. In: Locke. Sdo Paulo; Editora Nova Cultural, 2000. Regis
Jolivet, Curso de Filosofia. Rio de Janeiro; Agir, 1998.

EMPIRISMO: Meio de se obter informacao sobre um objeto por
meio de contato com este. A crenca no EMPIRISMO ganhou forca
nas ciéncias que se estruturavam a partir dos séculos XVII e XVIII,
destacando a forca da experiéncia e também dos sentidos no trato
com os objetos com extensdao. Entre as linhas empiristas, ha o
EMPIRISMO radical, que afirma que todo o conhecimento ou sua
estrutura deriva e se justifica a partir da EXPERIENCIA, que s6
possivel a partir dos sentidos. Neste caso sendo comum a negacao
de principios inatos (presentes no ser desde o seu nascimento ou
surgimento, e pouco ou nada dependendo da EXPERIENCIA).
Normalmente negando também o supra-sensivel (que é realidade nao
sujeita a medic@o e controle cientificos). Nesse tipo de empirismo,
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as ideias da mente como tabula rasa, presentes em pensadores como
John Locke e David Hume, encontrariam ai sua justificativa. A mente
estrutura seu contetido a partir do contato e de experiéncias com
o objeto. Ha também correntes menos ortodoxas de EMPIRISMO,
que acreditam na forca do contato com o objeto, mas que, em menor
monta, também consideram o papel da mente ou das ideias inatas.
Para todos os empirismos, a experiéncia com o objeto ou ¢é a Gnica
forma de se obter conhecimento, ou mesmo quando pode ser aliada
a coisas como subjetividade e ideias inatas continua a ser a principal
sustentacdo de todo conhecimento cientifico, sendo, na maioria
das vezes, aliada a necessidade de analises baseadas no conceito
e defini¢oes tedricas. Outro significado menos comum entre as
definicoes EMPIRISMO moderno, mas presente em obras sobre o
tema (entre eles Mora, 1996), é o de conjunto de sentimentos, afetos
e emocoes experimentados pelos seres humanos e que podem se
acumular em sua memoria. O que também poderia ser definido como
EXPERIENCIA ou mesmo SUBJETIVIDADE. Ver RACIONALISMO,
IDEALISMO e SUBJETIVIDADE. Principais obras utilizadas:
Francis Bacon, Novum Organum. I: Bacon. Sdo Paulo; Nova
Cultural, 2000. Galileu Galilei. Dialogues Concerning Two New
Sciences. Toronto/Ontario; Dover Publications, 1954. Manfredo
Araijo de Oliveira. Para Além da Fragmentacdo; Pressupostos e
Objecoes da Racionalidade Dialética Contemporanea. Sao Paulo;
Edigoes Loyola, 2002. Thomas Kuhn S. The Copernican Revolution:
Planetary Astronomy and the Development of Western Thought.
Cambridge; Harvard University Press, 1957

ENTENDIMENTO: A faculdade de julgar a qual, em
determinados sentidos, se aproxima do termo COMPREENDER,
chegar ao conhecimento a partir do intelecto em todos os seus
graus. O entendimento pode ser finito ou infinito, partindo de
impressoOes sensiveis ou conceituais. Para Locke, é toda faculdade
de conhecimento. Como tal, esta incluida a sensacdo e a reflexao,
enquanto que, paraKant,0o ENTENDIMENTO é afaculdade de julgar
a partir, essencialmente, de conceitos, dando ao ENTENDIMENTO
a caracteristica de ser totalmente independente das impressoes
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recebidas pela sensibilidade e também da intuigdo. Esses conceitos
contém as representagOes utilizadas para fazer referéncias aos
proprios objetos. A partir disso, 0 ENTENDIMENTO parece nao
possuir ou nao possui outra fung¢ao, além de formular juizos. Entao,
CONHECER por meio dele implica na formulacao de juizos, ja que o
conhecimento que passa pelo ENTENDIMENTO automaticamente
tem ligacdo com aqueles. A partir disso, é possivel distinguir
ENTENDIMENTO da sensibilidade, sendo, as impressoes ligadas a
ela, passadas via contato entre outras coisas com os objetos. Isso
porque, diferentemente do ENTENDIMENTO, a sensibilidade é a
capacidade do ser humano de utilizar os sentidos para recolher dados
do meio com que, de alguma forma, esse mesmo ser humano tem
contato. Porém Kant ndo descré do contato entre ENTENDIMENTO
e sensibilidade, cabendo ao segundo pensar objetos que podem se
mostrar mediante a sensibilidade. Essa forma de pensar, segundo
Morente (1970), coloca Kant como ponte entre as definicoes até
entdo tradicionais do termo, as quais, em grande parte, se voltavam
para ser “em si”, dando, ainda que timidamente, mais um passo no
ato de colocar esse ser em situagdo de maior proximidade com o
mundo que o cerca. Conforme o proprio Kant, ndo conhecemos os
objetos de uma maneira que se distancie do nosso préprio modo
de conhecé-los, o que, por um lado demonstra o papel do sujeito,
mas por outro demonstra os limites desse CONHECER e os
limites do sujeito que busca esse conhecimento. Esse entender é
mediado pelo proprio sujeito, que tem papel de destaque, embora
nao provenha apenas dele. Nesse processo também ha espago para
a sensibilidade. O ENTENDIMENTO também é espécie uma de
faculdade das regras que impede as imagens de permanecerem em
situacdo em que vagueariam sem um sentido definido. Esse processo
de se chegar ao ENTENDIMENTO nao se volta para as “coisas em
si”, mas para sua possibilidade de aparicdo ou representacido que
sdo os fendmenos. Como isso estes também podem ser pensados
como espécies de intermediarios entre as “coisas em si” e o ser
humano que as analisa. Essa valorizacido do papel dos fen6menos
como espécies de intermediarios ou mediadores na lida com o
conhecimento é inspiragao para a ascensao da linguagem dentro das
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ciéncias na contemporaneidade. Essas teorias, a partir de autores
como Kant, passaram a dar maior destaque para a funcdo desses
“mediadores”, ndo mais destacando o papel dos fenémenos, mas dos
signos linguisticos como os que passaram a ter essa fung¢ao. O termo
ENTENDIMENTO também tem ligacao com as conexoes logicas que
se mostram nas acgoes cientificas, sendo um dos caminhos utilizados
para o link entre experiéncias passadas e o novo conhecimento
que se procura adquirir. Ver COMPREENSAO, EXPLICACAO e
INTERPRETACAO. Principais obras utilizadas: Aloisio Ruedel,
Da Representacdo ao Sentido Através de Schleiermacher a
Hermenéutica Atual. Porto Alegre; Edipucrs, 2000. David Hume,
Investigacdo Acerca do Entendimento Humano. In: Hume. Sdo
Paulo; Nova Cultural, 2000. Immanuel Kant, Critica da Razdao
Pura. Rio De janeiro, Ediouro, 92 ed. S/D. Manuel Garcia Morente.
Fundamentos de Filosofia. Sao Paulo, Mestre Jou, 1970.

ERRO: Falha, equivoco. Para Kant, a causa do ERRO estd em
duas faculdades do ser humano, o intelecto e a sensibilidade.
O ERRO surgiria da relacdo entre estas duas faculdades, e a
sensibilidade poderia dificultar ao intelecto a percepcao do que é
apenas a aparéncia da realidade com a prépria realidade. Para Santo
Agostinho, o ERRO é o afastamento voluntario das coisas de Deus.
Em parte de suas obras, Hegel considera que nao se deve admitir o
ERRO. Na contemporaneidade, um dos aspectos mais importantes
em qualquer pesquisa cientifica é levar em conta a possibilidade
de ERRO em dados obtidos, e estimar o volume de erros em um
conjunto de dados. Mesmo sem ser sua marca principal, nas
ciéncias, h4 varios tipos de erros, como erros da coleta de dados por
amostragem, erros de medic¢ao, analise e interpretacio entre outros.
Principais obras utilizadas: David Hume. Investigacdo Acerca
do Entendimento Humano. In: Hume. Sao Paulo; Nova Cultural,
2000. Francis Bacon, Novum Organum. In: Bacon. Sdo Paulo; Nova
Cultural, 2000. Immanuel Kant. Critica da Razdao Pura. 9? ed. Rio
de Janeiro, Ediouro, s/d.. Regis Jolivet, Curso de Filosofia. Rio de
Janeiro; Agir, 1998.
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ESPACO: Arepresentacdodetudooquepodemosobservar. Umadas
caracteristicas desses objetos observados é atridimensionalidade que
costuma acompanhar suas representacoes. ESPACO é presente na
maioria das ciéncias, com significados dispares e, por isso mesmo, de
dificil conexao. Na Geografia, o ESPACO é construido e transformado
pelos seres humanos, envolvendo individuos, regides de plantios,
rios, distincia entre casas, avenidas. De acordo com Milton Santos,
nesse ESPACO habitado pelos humanos acontecem supressoes,
acumulagbes superposicoes que podem se mostrar isoladas ou
como um sistema. Esse complexo de ac¢bes sobre e no ESPACO
e, consequentemente, sobre e nos seres que ali vivem ou viviam,
acima das demais ciéncias, na Geografia, é chamado de rugosidade,
podendo aproximar ou distanciar as ac¢les e, consequentemente,
os seres humanos de épocas diferentes. A Astronomia tem um
dos pontos de destaque para o termo nas distancias que separam
os corpos celestes. A partir disso, além do ESPACO ocupado pela
chamada atmosfera de um corpo celeste, ha ainda o ESPACO sideral
que esti além daquela regido que se considera ligada a atmosfera
de um corpo celeste. O termo ESPACO interestelar é utilizado para
medir as distancias entre estrelas, enquanto o ESPACO intergalatico
é utilizado para medir a distancia entre as galaxias. Na Fisica,
entre as varias defini¢Oes, pode ser citado o ESPACO entre dois
corpos que e os impede de se tocarem. Considera-se que todos os
corpos existentes, mesmo os desconhecidos, estdo inseridos no
ESPACO. Também na Fisica relativistica, o ESPACO tem destaque,
caminhando aolado do tempo, pois, segundo a teoria da relatividade,
a separacao entre ESPACO e tempo € circunstancial ou subjetiva. A
unido de ESPACO e tempo mostra claros pontos de distanciamento
dessa condigdo. Trata-se de uma que, a principio, pode parecer
dificil de ser formulada, ja4 que as medidas de ESPACO se voltam
para o comprimento, que sao os quilometros ou metros, enquanto o
tempo é medido em horas, décadas ou segundos. Essa aproximacao
é possivel quando se aproxima, por multiplicacdo, o termo tempo a
velocidade da luz, o que d4 uma medida de ESPACO ao componente
tempo. No caso, a velocidade passa a integrar a parte do termo
que é associada ao tempo e também a parte do termo associada ao
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ESPACO, o que pode ser percebido com a féormula de calculo do
ESPACO: espaco = velocidade x tempo. O espaco-tempo, em vez de
bidimensional e quadridimensional, tém trés componentes dessa
dimensionalidade ligados ao ESPACO e um ligado ao tempo. Ha
apenas um componente ligado ao tempo porque, no estagio atual da
Fisica, ndo ha nenhum método de calculo que mostre a necessidade
(ou mesmo um caminho) para a inclusdo de mais de uma variavel
ligada ao tempo. Enquanto o minimo de trés dimensées do ESPACO,
ou tridimensionalidade do ESPACO ja se mostrava necessaria (e
suficiente) na época de Euclides. Principais obras utilizadas: Stephen
Hawking. A Brief History of Time. Bantam Book; London,-New
York, 1995, Stephen Hawking, The Universe In a Nutshell. London,
Bantam Press, 2001.

EXPERIENCIA: Ensinamento adquirido com a pratica. Apreensio
de uma realidade (forma de ser, estar, fazer, entre outros) por parte
de um sujeito pesquisador. Em sentido amplo, podendo ser esta
apreensao externa ou sensivel (toque ou outra sensacdo) e também
interna ou inteligivel (reflexdo, pensamento). As formas que este
conhecimento se da sao variadas, indo desde o conhecimento
imediato (direto) de parte das correntes empiristas até o ou mediato
(intermediado entre outros fatores pela acao do intelecto quando em
contato com coisas como uma sensacao). Principais obras utilizadas:
Galileu Galilei. Dialogues Concerning Two New Sciences. Toronto/
Ontéario; Dover Publications, 1954. Kurt Hubner. Critica da Razdo
Cientifica. Lisboa; Edicdes 70, 1986. Pedro Demo. Introdugdo a
Metodologia da Ciéncia. Sao Paulo; Atlas, 1985. Stephen Hawking.
A Brief History of Time From the Big Bang to Black Holes. New
York; Bantam Books, 1995.

EXPLICACAO: Um processo que se volta para as caracteristicas
de um objeto ou ser, processo que procura responder o porqué do
comportamentoouacaodeumserouobjeto,umdiscurso, procurando
torna-los claros ao ENTENDIMENTO. Na ciéncia contemporanea,
a EXPLICACAO se aproxima dos termos COMPREENSAO e
DESCRICAO, o que dificulta a percepcio de suas diferencas. Para
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os que buscam essa diferenciacio, EXPLICACAO ¢ espécie de
passo seguinte a descricdo, buscando ndo apenas demonstrar as
caracteristicas de um objeto, mas também tentando demonstrar por
que razao o objeto de estudo é ou se comporta daquela maneira. Se
a primeira se preocupa com o que aconteceu, a segunda se preocupa
com as causas do acontecimento, com a razdo pela qual aconteceu.
A mausica classica pode ser um exemplo. Alguém que descrevesse
uma apresentacdo de um quarteto de instrumentos de corda
poderia se preocupar em dizer coisas proximas a : um concerto
é reunido de seres humanos para ouvir outros seres humanos
produzirem sons a partir de varas que sdo friccionadas em cordas
estendidas sobre uma concavidade de madeira e, dependendo da
espessura das cordas e extensdo da concavidade da madeira dos
instrumentos, os sons sdo mais graves ou mais agudos, produzindo
nos seres humanos diversas reacoes, como apatia, choro e euforia.
EXPLICAR implica em acGes que, em parte, sdo diferentes destas,
assim como implica também em analisar por que seres humanos se
reinem perante um grupo que toca instrumentos e se comportam
de maneiras diferentes perante os sons produzidos. Busca-se, assim,
além de dizer que os espectadores podem ficar apaticos, histéricos
ou euféricos como no caso da DESCRICAO, descobrir e explicar as
causas da apatia de alguns, do choro ou histeria de outros ou da
euforia de outro. Além do que disse a descricdo, a EXPLICACAO,
por meio de entrevistas com os participantes, poderia dizer que o
motivo do choro do primeiro, da apatia do segundo e do histerismo
de um terceiro pode tem a ver com a lembranca de que uma das
musicas executadas era a que tocava no momento em que saiu o
resultado do vestibular em que os trés haviam sido reprovados.
S3o, portanto, lembrancas que causaram estas reagoes adversas.
A EXPLICACAO ¢ “um passo a mais” além da simples descricio
objetiva e metddica da reunido ou concerto. A explicacdo, assim,
difere da COMPREENSAO, por esta se preocupar principalmente
com o sentido da acdo (para quem ou para que da agdo), nao se
limitando ao que parece evidente nas a¢Ges e nem ao que o que age
fez questdo de ressaltar, estando além da procura de um sentido
anico, universal e definitivo para a acdo. Ao se compreender, se da
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destaque aos pontos obscuros e, na maioria das vezes, nem sempre
evidentes na anéalise de algo, incluindo coisas que o autor nio
necessariamente quis dizer ou demonstrar. Além das conclusoes
da descrigao e da explicacao tentaria compreender porque cada um
dos trés participantes do concerto reagiu diferentemente frente a
situacdo que os emocionou. Nao apenas dizendo que lembrancgas
de momentos emocionantes levaram um ao choro, outro a histeria
e outro a apatia, mas indo além e buscando compreender por que
o choro em um, o histerismo em outro e a apatia em outro? Por
que, frente a mesma situacao, houve o comportamento diferente?
Isso implicaria em anéalises e comentarios sobre o sentido da
lembranca, e também o que Dilthey dizia da COMPREENSAO,
que € o colocar-se no lugar de outro e, a partir deste, colocar se na
posicao vivenciar coisas que anteriormente nao se poderia perceber.
Para Ricoeur, a EXPLICACAO ¢ a andlise estrutural de um texto ou
de uma situacdo, enquanto a COMPREENSAO implica em alguém
se apropriar de um texto, analisando-o e traduzindo-o. No caso
de Dilthey e também no de Ricoeur, no que diz respeito a anélise
do comportamento dos jovens durante o concerto trazido como
exemplo, a percep¢do das causas deste comportamento ganharia
novas cores a partir da interpretacdo ou da compreensao, ao chamar
a atencao para coisas como os valores morais, éticos e religiosos, da
individualidade dos participantes, da atmosfera que os envolvia. O
que nao implica em relacao de superioridade e inferioridade entre
os atos de explicar e compreender, mas em diferentes objetivos e
formas de questionamentos. Ver DESCRICAO, e COMPREENSAO.
Principais obras utilizadas: David Hume. Investigac¢do Acerca do
Entendimento Humano.In: Hume. Sao Paulo; Nova Cultural, 2000.
Hans-Georg Gadamer. Verdade e Método. Petropolis; Vozes, 1997.
Ivan Domingues Epistemologia das Ciéncias Humanas, Tomo 1
Positivismo e Hermenéutica. Sdo Paulo; Edicées Loyola, 2004.
John Locke, Ensaio Acerca do Entendimento Humano. In: Locke.
Sao Paulo; Nova Cultural, 2000. René Descartes, Meditacoes. In:
Descartes. Sao Paulo; Nova Cultural, 1999.
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FIGURA: Perfil, contorno exterior de algo. Em certas situacoes
é denominada FORMA. Na ciéncia, se em parte das definicGes
FIGURA e FORMA sao consideradas sindnimos, em outras, seu
sentido diverge. Enquanto a figura destacaria a parte visivel ou
externa de algo, a forma seria a figura interna de um objeto, nem
sempre perceptivel. Por exemplo, a sensibilidade ou a visao, mas
(no caso do ser humano) passivel de melhor compreensao por meio
de anélises de sua subjetividade e valores, nem sempre definiveis a
partir do exterior ou do que é visivel. Esta andlise interna também
pode ser compreendida por meio do mundo das ideias ou idealismo.
Ver IDEALISMO. Principais obras utilizadas: David Hume.
Investigacdo Acerca do Entendimento Humano. In Hume. Sdo
Paulo; Nova Cultural, 2000. Miguel Reale. Introducao a Filosofia.
3% ed. Sao Paulo; Saraiva, 1994. Regis Jolivet. Curso de Filosofia. Rio
de Janeiro; Agir, 1998. Thomas Kuhn S. The Copernican Revolution:
Planetary Astronomy and the Development of Western Thought,
Cambridge; Harvard University Press, 1957.

FORMA: Ver FIGURA

FUNCAO: Termo com dois sentidos principais. O primeiro, ligado
com maior constancia, a Filosofia e a Logica, com significado de
operacdo ou acao dirigida para um fim e com capacidade para sua
realizacdo. Neste sentido se enquadra o pensamento de Platao,
quando este nos diz que cada virtude ¢ FUNCAO de parte da alma,
ou quando diz que a funcio dos ouvidos é ouvir. Neste caso, a coisa,
o ouvido, “ouve melhor” que outras partes do corpo. Entao esta é
sua funcdo. Outro sentido é comumente encontrado em ciéncias
como a Fisica e a Matematica e, mesmo sofrendo variacbes pode
entendido como regra que une as variacoes de um termo ou de uma
série deles a outros termos ou variacoes destes. Trata-se, portanto,
de interligacdo entre termos ou conjuntos. Principalmente nas
ciéncias humanas, FUNCAO também é definida como substituto
do termo causa, que é considerado mais adequado a ciéncia atual,
por expressar a interdependéncia ou ligacdo entre fenémenos,
sem parecer ter ligacio excessiva com teorias que consideram que
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um acontecimento necessariamente se seguira ou sera produzido
a partir de outro. Em outras palavras, sempre que um fenomeno
ocorre, outro, com caracteristicas sempre iguais, o seguird. Neste
caso, ao contrario de parte das definigoes de CAUSA atuais, o termo
FUNCAO é uma das condicdes que possibilitam o surgimento ou
modificacao de algo, sem ligar sempre e necessariamente estes dois
fenomenos. Principais obras utilizadas: Baruch de Espinosa. Tratado
de Correcdo do Intelecto. In: Espinosa. Sdo Paulo; Nova Cultural,
2000. René Descartes, As Paixoes da Alma. In: Descartes. Sao
Paulo; Nova Cultural, 1999. Fernando Vilain H. da Silva; Teoria dos
Conjuntos. Sao Paulo/Rio de Janeiro; Megran-Hill, 1978. Francis S.
Andlise Numérica. Sao Paulo; Megran-Hill do Brasil LTDA, 1991.

IDEALISMO: O mundo e a realidade sdo subordinados e
dependentes das ideias que se tem deles. Ideias que sdo formadas
a partir da subjetividade e consciéncia dos humanos. O carater
espiritual da realidade é importante. H4a, no entanto, varias
correntes idealistas cuja maioria se estrutura a partir de um destes
aspectos: 1 — Existem ou pode ser até que existam realidades fora
da consciéncia, em um mundo real ou em um mundo de arquétipos
(modelos), porém, estas sao determinadas pela consciéncia e pelo
sujeito. 2 — Outra posicao idealista pode ser definida a partir da
afirmacao de Leibniz de que néo existe realidade fora da consciéncia.
A tnica realidade existente é a realidade da consciéncia. Nas duas
maneiras de pensar, o sujeito ou o individuo, a subjetividade, o
intelecto e a consciéncia tém local de destaque. Em todas as suas
formas, o mundo ou as coisas exteriores, se existem, pouco ou
nada influenciam na possibilidade de se conhecé-las. Para as
correntes idealistas, o ser humano, mais do que préatico e sensitivo,
é racional. O IDEALISMO é, entre outras coisas, posicdo que
complementa e, ao mesmo tempo, se contrapée ao EMPIRISMO.
Na contemporaneidade, idealismos com maiores componentes
considerados radicais como os de Hegel perderam espaco. Porém
este termo nao deixou de ter importancia. Na atualidade, a maioria
dos cientistas modernos reconhece a presenca da subjetividade, do
individuo e de seus valores (e por meio deles o idealismo) como
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um dos componentes da producao cientifica atual, o que pode ser
efetuado a partir de duas perspectivas. A primeira coloca a mente
ou o sujeito na condicdo de principal artifice do conhecimento em
um sentido que, em muitas situacoes, remete a Kant e a crenga de
que os objetos se submetem ao sujeito. A segunda, presente, entre
outras vertentes, em correntes racionalistas, coloca o sujeito e o
objeto em harmonia, coexistindo em uma espécie de tratado que
harmoniza e cria regras para a relacdo entre sujeito, mundo das
ideias, objeto e o mundo das coisas. Principais obras utilizadas:
Gottfried Wilhelm Leibniz Novos Ensaios Sobre o Entendimento
Humano. In: Leibniz. Sdo Paulo; Nova Cultural, 1999. Kurt Hubner,
Critica da Razdo Cientifica, Lisboa, Edi¢cées 70, 1986. Manfredo
Aratjo de Oliveira. Para Além da Fragmentacgdo; Pressupostos e
Objecoes da Racionalidade Dialética Contemporanea. Sao Paulo;
Edicoes Loyola, 2002. Richard Tarnas. A Epopeia do Pensamento
Ocidental. Rio de Janeiro; Bertrand Brasil, 2001.

IGNORANCIA Conhecimento imperfeito. E deficiéncia inseparavel
de todo conhecimento cientifico, j4 que todos eles, por serem
parciais, implicam em relagdo com algo do qual sempre ha questoes
sobre as quais nao se sabe. Ao contrario da utilizacao do termo fora
das ciéncias, nelas, seu sentido ndo é necessariamente negativo
ou pejorativo, sendo a ignorancia caracteristica das ciéncias. Uma
situacdo de sentido que pode ser danoso e nao necessariamente
pejorativo pode ser encontrada em agdes cientificas de uma época
e que, no futuro, serdo consideradas equivocadas, podendo ser
o equivoco originado pela inexisténcia de técnica ou de teoria,
que s6 seria desenvolvida posteriormente. A bomba atémica em
Hiroshima traz este tipo de situacdo: muitos dos médicos militares
japoneses acreditavam que, por um periodo, ndo se deveria dar
agua a alguém com queimaduras graves, pois isto o levaria a morte
instantanea. Assim fizeram com muitos dos feridos de queimadura
em Hiroshima, o que fez uma parcela ter como causa da morte a
desidratacao e nao a radiagdo. Principais obras utilizadas: Galileu
Galilei. Dialogues Concerning Two New Sciences. Toronto/
Ontario; Dover Publications, 1954. René Descartes, Meditacoes.
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In: Descartes. Sao Paulo; Nova Cultural, 1999. Richard Tarnas. A
Epopeia do Pensamento Ocidental. Rio de Janeiro; Bertrand Brasil,
2001.

ILUSAO: A Constatacio de que os sentidos, praticas, crencas
e valores considerados certos podem enganar e levar a erros.
Aparéncia, visao do comportamento de um objeto, a qual, mesmo
depois que se de admite estar errada, continua a dar a impressao de
ser real. Exemplo: aimpressao de que sol, lua e estrelas se movem no
espaco ao redor de uma terra que para, os sentidos humanos parece
estar imé6vel, mesmo quando os seres humanos cientificamente
sabem que nao esta. Principais obras utilizadas: John Locke. Ensaio
Acerca do Entendimento Humano. In: Locke. Sao Paulo; Nova
Cultural, 2000. David Hume. Investigacdo Acerca do Entendimento
Humano. In: Hume. Sao Paulo; Nova Cultural, 2000. Galileu Galilei.
Dialogues Concerning Two New Sciences. Toronto/Ontéario; Dover
Publications, 1954. George W. F. Hegel. Fenomenologia do Espirito.
3% ed. Petropolis; Vozes, 1997. René Descartes, Meditacoes. In:
Descartes. Sdo Paulo; Nova Cultural, 1999.

INATO (INATISMO) Doutrina segundo a qual nos seres humanos
existem conhecimentos nao adquiridos por meio da experiéncia,
pesquisa ou analise de dados. Um dos pilares desta doutrina vem
da filosofia da Grécia classica que, a partir de autores como Platao,
acreditava na doutrina da transmigracdo das almas. Para Platao,
a alma imortal (ndo necessariamente eterna) conhece todas as
coisas. Sua onisciéncia chegaria a ponto de nao haver nada que ela
nao saiba. Outra corrente de pensamento da Grécia Classica nao
projetava na alma este conhecimento que, na esséncia, independia
de pesquisas, mas em espécie de ardil ou acao da natureza, a qual
dotava os seres humanos de capacidade de CONHECER as coisas a
partir centelhas minisculas que a natureza havia Ihes dado e que os
proprios homens se encarregavam de apagar via coisas como os maus
costumes. A partir destas posicoes, com destaque para a segunda
delas, é que varias das posicoes cientificas do pensamento moderno
passaram a defender ou criticar varias das doutrinas subjetivistas
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(incluindo os racionalismos e idealismos), que pensavam ser o
conhecimento estruturado principalmente ou totalmente em
caracteristicas ja existentes nos seres humanos. Autores como
Immanuel Kant e Hegel foram influenciados por inatismos. Ao se
aproximar inatismo e instinto pode-se perceber que as criticas
modernas ao inatismo, em sua maioria, ndo questionam a validade
desta forma de pensar enquanto possibilidade de se discorrer sobre
instintos que parecem presentes em todos os seres. Um exemplo sao
as borboletas monarcas que, sem jamais terem percorrido uma rota
de migracao, sdo capazes de percorré-la sem desvios significativos
passando pelos mesmo locais que outras geragOes passaram, se
baseando para isto também nos instintos. A maioria das criticas
se volta para a extensdo e a importancia dadas a este termo na
tentativa de compreender e estruturar areas do conhecimento que
seriam mais satisfatoriamente preenchidas por meio da experiéncia.
Nao sdo as crencas em ideias inatas o principal objetivo das criticas,
mas o alargamento das funcoes e poder destas ideias nas ciéncias.
Principais obras utilizadas: George W. F. Hegel. Fenomenologia do
Espirito. 3% ed. Petropolis; Vozes, 1997. Gottfried W. Leibniz, Novos
Ensaios Sobre o Entendimento Humano. In: Leibniz. Sao Paulo;
Nova Cultural, 1999. René Descartes, Meditagoes. In: Descartes.
Sao Paulo; Nova Cultural, 1999.

INCAPACIDADE (Ver anomalia).

INDUCAO: O Processo indutivo baseia-se na observacio e
enumeracao suficiente de caracteristicas de objetos, entes singulares
ou seres, e nas conclusbes e afirmacOes feitas a partir desta
enumeracao que, partindo de entes ou seres singulares, acabam
por fazer afirmacOes sobre entes em geral por meio de analogia.
Caminhando, com isto, da observacao e da afirmacao sobre entes
singulares para afirmacoes sobre os entes em geral ou sobre todos
os entes pertencentes a uma classe. Um exemplo de INDUCAO é
quando os experimentos constataram que ferro e prata sao metais:
(se) prata e ferro sdo metais (e) prata e ferro sdo condutores de
eletricidade, (entao) todos os metais sdo condutores de eletricidade.
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Este raciocinio parte do particular para o universal. E particular
quando se volta para a prata e o ferro enquanto metais singulares.
Posteriormente, se torna universal ao transportar as conclusoes em
relacdo a dois metais singulares para todos os metais. A INDUCAO
é marca da maioria das ciéncias, jA que essas partem da anélise
(que normalmente é empirica) de elementos singulares e procuram
estender esta experiéncia para outros elementos singulares que,
ao se somarem, acabam se aproximando da condicdo de gerais ou
universais dentro de uma classe de fendmenos. Na Fisica, a lei da
gravidade dos corpos é também um exemplo de INDUCAO. Nio
houve verificacdo de todos os corpos existentes, mas o nimero dos
verificados, as provas via férmulas matematicas utilizadas nessa
verificacdo e o fato desta ser uma das marcas fundamentais dos
corpos permite estender esta lei aos demais. A INDUCAO também
pode ser enunciada, da seguinte maneira: o que é verdadeiro ou
falso de muitos individuos ou objetos suficientemente enumerados
de uma espécie dada, ou de muitas partes que foram suficientemente
enumeradas de um todo dado, é verdadeiro ou falso dessa espécie
ou OBJETO como um todo (Jolivet, 1998). Na ciéncia moderna,
raciocinios indutivos s@o possiveis a partir de experimentacio.
A INDUCAO e o EXPERIMENTO sio duas das bases maiores de
sustentac¢ao da ciéncia moderna, o que nao as deixa imunes a criticas.
Para Hume e Popper, nao ha lei ou principio cientifico que garanta,
sem sombra de davida, que uma observacdo, mesmo detalhada e
repetida exaustivamente, foi suficiente. Outro EXPERIMENTO
pode anular muito ou tudo do que foi dito anteriormente. Principais
obras utilizadas: Gottfried W. Leibniz, Novos Ensaios Sobre o
Entendimento Humano. In: Leibniz. Sao Paulo; Nova Cultural,
1999. Regis Jolivet Curso de Filosofia. Rio de Janeiro; Agir, 1998.
John Horgan. O Fim da Ciéncia. Sao Paulo; Companhia das Letras,
1998. Popper Selections. David Miller Organizador. Princenton
University Press; Nova Jersey, 1985.

INTERDISCIPLINARIDADE: Em sentido geral é a aproximacao
de disciplinas ou de areas do conhecimento visando a resolucao de
problemas ou a formacao de novas disciplinas. Segundo Domingues
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(2005), a INTERDISCIPLINARIDADE esta voltada para a
aproximacao de diferentes campos disciplinares, com o objetivo de
solucionar determinados problemas por meio de compartilhamento
de metodologias (o que a diferencia da Multidisciplinaridade).
Ao final do processo, espera-se a solu¢cdo de um problema e,
consequentemente, uma modificacdo no conhecimento por meio
da aproximacao de teorias, conceitos e metodologias de diferentes
campos cientificos. Com novas posic¢oes cientificas sendo assumidas
pelos membros das diferentes disciplinas, sem que, necessariamente,
estas percam a sua identidade ou tenham que se estruturar a partir
de um novo objeto. Domingues (2005) cita como um exemplo
de INTERDISCIPLINARIDADE o projeto Apolo que, a partir da
juncdo de quimicos, matematicos, engenheiros, fisicos se propoe
desenvolver novas tecnologias para as viagens espaciais, sendo que,
a partir de apenas uma destas ciéncias, os resultados alcancados
poderiam nao ser tao interessantes. A INTERDISCIPLINARIDADE
também pode levar ao surgimento de nova area do conhecimento. A
mecatronica, que € juncao de areas ligadas a mecanica e eletrénica
surge também a partir da INTERDISCIPLINARIDADE. Se, por um
lado, esta pode ser a solucdo para varios problemas do conhecimento
atual, a partir da capacidade de se analisar detalhes de algo via
fragmentacao e especializacao, por outro, toda divisao das ciéncias,
implica em reivindicacoes por parte do novo ramo de areas antes
pertencentes a antigos ramos. A tentativa de cada uma das areas
cientificas de firmar posicdo e ndo perder espaco frente a outras
areas do conhecimento pode reduzir a utilizacdo das benesses da
INTERDISCIPLINARIDADE. Ver TANSDICIPLINARIDADE
e MULTIDISCIPLINARIDADE Principais obras utilizadas:
Eric Hobsbawm Era dos Extremos. Sao Paulo; Companhia das
Letras, 1995. Ivan Domingues (organizador) Conhecimento e
Transdiciplinaridade Aspectos Metodolégicos. Belo Horizonte;
UFMG, 2005. Manuel Castells A Sociedade em Rede. Rio de Janeiro;
Paz e Terra, 2002. v.1. Otavio Ianni. A Sociedade Global. Rio de
Janeiro; Civilizacao Brasileira, 1999, 72 ed.
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INTERESSE: Na ciéncia, os interesses ja foram considerados
negativos, ja que esta deveria ser pura e desinteressada. Os cientistas
podem se voltar para dominio da natureza com o intuito de aplacar
um questionamento seu, ligado a algo que vivenciaram ou vivenciam,
a fim de solucionar problemas de sociedades, na¢ées ou de toda
humanidade. Mas cientistas também podem se aliar a projetos
ilicitos por diferentes motivos. Outro exemplo de sua presenca sao
as pesquisas, que, em certas situacoes, buscam comprovar ou refutar
as afirmacoes de um autor, escola, teoria, ideologia ou posigdo
(marxismo, anarquismo, proudhonismo, blanquismo, babuvismo).
Acoes que podem ser motivadas pela crenca em uma causa ou por
um beneficio financeiro, fiscal e profissional. Coisas como estas
estdo entre os incentivos que influenciam e também determinam a
pesquisa cientifica, estando presentes ndo apenas no momento da
pesquisa, mas na escolha do tema e na apresentacio de resultados.
Uma das posi¢gdes mais comuns na ciéncia moderna é a de que, em
vez de negar a forca dos interesses, deve-se reconhecer sua forca
nos trabalhos cientificos, desde que se busque evitar que, acima dos
demais fatores, sejam, os que determinardo os caminhos de uma
pesquisa. Principais obras utilizadas: Hannah Arendt. As Origens
do Totalitarismo. Sao Paulo; Companhia das Letras, 1998. Jurgen
Habermas. Direito e Democracia Entre a Facticidade e a Validade.
VolumeII. RiodeJaneiro; Tempo Brasileiro, 1997. Jurgen Habermas.
Agir Comunicativo e Razdo Destrancendentalizada. Rio de
Janeiro; Tempo Brasileiro, 2002. Thomas Kuhn S. The Copernican
Revolution: Planetary Astronomy and the Development of Western
Thought, Cambridge; Harvard University Press, 1957.

INTERPRETACAO: (Ver Compreensao)

JUIZO: Ato de, por meio da analise intelectual e/ou empirica,
tomar posicao sobre algo, no sentido da afirmacdo ou da negacao.
Processo mental que permite decidir se algo é de uma maneira ou de
outra. O reconhecimento de uma verdade. Um exemplo: Os homens
bons e justos sdo sempre reconhecidos. Afirmacoes e negacoes sao a
marca dos juizos. Em autores como Hume e Stuart Mill, o JUIZO foi
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pensado como simples associagio de realidades com algum tipo de
ligacdo. O que, posteriormente, foi questionado e considerado um
raciocinio que coloca o sujeito que esta por tras do juizo em posigao
excessivamente passiva, pois faria espécie de narracao da realidade,
sem valorizar o seu lado de intérprete e de artifice desta realidade.
Principais obras utilizadas: David Hume. Investiga¢do Acerca do
Entendimento Humano.In: Hume. Sao Paulo; Nova Cultural, 2000.
Regis Jolivet, Curso de Filosofia. Rio de Janeiro; Agir,1998. Miguel
Reale. Introducdo a Filosofia. 3 ed. Sao Paulo; Saraiva, 1994. René
Descartes. Discurso do Método. In: descartes. Sao Paulo; Nova
Cultural, 1999.

LINGUA: Ver linguagem.

LINGUAGEM: Simbolos que, por meio de convencio entre os
integrantes de um grupo ou sociedade, de alguma maneira tem
sentidos compartilhados por estes, permitindo a comunicacao.
Seu uso passa pela escolha de signos, pela possibilidade de se
combina-los sintaticamente, de maneira que estes possam assumir,
entre os seus sentidos possiveis, um sentido e ndo outro. H4 varias
controvérsias e modos de compreender sua funcdo e estabelecer
seus limites, podendo a LINGUAGEM ser natural, se surge em
meio ao desenvolvimento histérico e psicoldgico, ou artificial, se
construida a partir de regras formais, como € o caso da linguagem
Matematica e dalinguagem da Logica. Na busca de diferenciacao dos
varios componentes das linguagens, coube a Saussure aprofundar
a distingdo entre LINGUA, fala e LINGUAGEM. Nesse intento
considerou a primeira um conjunto de SIGNOS e/ou SIMBOLOS
organizados, que permitem que uma sociedade possa utiliza-los
para COMPREENSAO. Enquanto a LINGUAGEM teria ligacdo
com os momentos de escolha e combinacdo destes signos presentes
em uma lingua. Quanto a fala, esta estaria voltada também para a
maneira como os individuos organizam, utilizam e ddo entonacgio
e sentido aos signos de uma lingua quando se expressam. Para
Wittgenstein, a linguagem esta ligada a um conjunto de elementos
(nomes, proposicoes) que podem ser combinados de varias
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maneiras, assumindo, de acordo com a maneira utilizada, diferentes
significados, como se saissem de si e voltassem para outros objetos
ou para uma situacdo. Os estudos sobre a linguagem ganharam
projecao no século XX, quando surgiram ciéncias que tinham como
primeiro problema sua interpretacio, como a HERMENEUTICA
e algumas correntes filosoficas. Principais obras utilizadas: Aloisio
Ruedel, Da Representacao ao Sentido Através de Schleiermacher
a Hermenéutica Atual. Porto Alegre; Edipucrs, 2000. G. Ryle
Expressoes sistematicamente Enganadoras. In Ensaios. Sao Paulo,
Abril Cultural, 1975. Hans-Georg Gadamer. Verdade e Método.
Petropolis: Vozes, 1997. Jurgen Habermas, Pensamento Pbs
Metafisico, Rio de Janeiro; Tempo Brasileiro, 1990. Inés Lacerda
Aratjo; Do Signo ao Discurso Introducdo a Filosofia da Linguagem.
Sdo Paulo; Parabola Editorial; 2004. Ludwig Wittgenstein.
Investigacoes Filosoficas. Sao Paulo; Nova cultural, 1996.

MATERIA: O que ocupa lugar no espaco, e que em muitas
situagoes é passivel de observacao direta e indireta. Um exemplo
de matéria a qual as suas observacGes tém maior ligacdo com
formas indiretas pode ser tirado da chamada matéria escura, que
seria um dos componentes comuns do Universo sendo que, para a
Fisica, esse tipo de matéria esta diretamente ligado a velocidade de
expansao e retracdo do Universo. Seus efeitos sao mais percebidos
a partir do poder que essa matéria teria sob o comportamento de
outros corpos do que por observagao direta da propria matéria. Um
exemplo disso é a percepcao de que um planeta orbita uma estrela
nao pela visdo direta do planeta, mas pela influéncia que a gravidade
desse planeta tem sobre o comportamento da estrela que é por ele
orbitada. Matéria tem um sentido que, por um lado, se aproxima
e, por outro, se distancia de termos similares como corpo e massa.
Entre as formas com que este altimo pode ser definido estdo: 1 —
a quantidade de matéria ou particulas que um corpo possui; 2
— a partir da energia necessaria para fazer um corpo se mover ou
acelerar seu movimento; 3 —a partir da defini¢do de massa por sua
similaridade com o conceito energia, conforme se procede na maioria
das vezes que se faz referéncias a esse conceito na Fisica e também
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na Astronomia. Principais obras utilizadas: Stephen Hawking, The
Universe In a Nutshell. London, Bantam Press, 2001.

Stephen Hawking A Brief History of Time. Bantam Book; London/
New York, 1995.

METAFISICA: O que niio est4 sob a possibilidade de estudo via leis
da Fisica. Pseudociéncia, ciéncia primeira, filosofia primeira. O que
vem “depois” da Fisica. Aquela que se encarrega de objetos que ndo
podem ser tratados por meio da Fisica ou das ciéncias tradicionais.
Para Kant, ela seria espécie de ciéncia dos conceitos gerais, com
destaque para os conceitos puros do entendimento. S3o estes
conceitos os que independem de ligacao com as formas de apreensao
realizadas por meio da experiéncia. Nas ciéncias, dessa funcao, em
parte, as metodologias ou epistemologias e teorias passaram a se
ocupar. Acepcao menos comum, mas nao totalmente ausente na
atualidade diz ser a METAFISICA aquela que deve analisar o que é
comum a grande quantidade de componentes da realidade e de dados
analisados cientificamente sendo, neste caso, espécie de metafisica
ontolégica ou principio geral de varios experimentos cientificos ou
ramos das ciéncias. A partir do século XV, a medida que a ciéncia se
estruturava e valorizava a empiria,a METAFISICA acabou por perder
espaco dentro das ciéncias nascentes. Neste mesmo periodo que é
o de estruturagio ou surgimento das bases de muitas das ciéncias
modernas, varios autores, entre eles Immanuel Kant, pensaram e
escreveram a seu respeito, tentando, entre outras coisas, defini-la e
também descobrir sua funcao entre as ciéncias. Atualmente escritos
sobre METAFISICA podem ser encontrados em teologias, filosofia,
e também em outras correntes de pensamento ligadas as ciéncias
humanas. Sua valorizacio pode ser justificada: 1— pelo seu impacto
e constante presenca em textos cientificos considerados classicos
e produzidos em séculos anteriores; 2: pela presenca de praticas
misticas que tem ligacio com o termo METAFISICA e sio estudadas
por diferentes ciéncias. Estudos que ocorrem mais pelo impacto
que estas praticas causam nas organizagoes sociais do que pela
crenca na METAFISICA enquanto elemento que pode ser utilizado
como ferramenta empirica, analitica ou metodologica nas ciéncias.
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Principais obras utilizadas: Baruch de Espinosa. Pensamentos
Metafisicos. In: Espinosa. Immanuel Kant. Critica da Razao Pura
9% ed. Rio de Janeiro; Ediouro, s/d. René Descartes Meditacoes.In:
Descartes. Sao Paulo; Nova Cultural, 2000. Roque Spencer Maciel
de Barros Razdo e Racionalidade; Ensaios de Filosofia. Sao Paulo,
TA Queiroz Editor, 1993.

MISTICISMO: 1 - Doutrinas que pensam ser possivel a
comunicacgao entre os seres humanos e seres divinos ou metafisicos
(ver METAFISICA); 2 — Manifestacdes misticas que tém sido objeto
de analises cientificas. As manifestacoes misticas ocorrem em
locais publicos, como em templos, residéncias ou avenidas, ou em
regime de reclusao, a exemplo da pratica de monges. No século
XXI, devido ao impacto social causado pela ascensdao do ntimero de
individuos que de maneira ou de outra o praticam, o MISTICISMO,
numa época em que muitos cientistas pensavam que estas praticas
seriam reduzidas pelas as explicacoes cientificas, o MISTICISMO e a
METAFISICA continuam a chamar a atencio das ciéncias. Principais
obras utilizadas: G. KIRK, J. RAVEN. Os Filosofos Pré Socraticos.
4?* ed. Lisboa; Fundacdo Calouste Gulbekian, 1962. Max Weber.
Economia e Sociedade. V. 1. Brasilia; Ed. UNB, 1994. René Descartes
Meditacgoes. Sao Paulo; Nova Cultural, 2000. Robert Bellah, Beyond
Belief: Essays on Religion in a Post-Traditional World. New York;
Harper and Row, 1970. William P. Alston. Divine Nature and
Human Language. New York; Cornell University, 1989.

MODELO: 1 — O arquétipo de alguma coisa, o original de uma
espécie, objeto, simulacdo, abreviacao, resumo da realidade; 2—
— Também tem sentido de construgao de algo a partir do mundo
das ideias, para funcionar como instrumento de conhecimento ou
de condugido de uma pesquisa, sem necessariamente referir-se a
realidade com todas as suas caracteristicas; 3 — Algo que por sua
exceléncia deve ser imitado, considerado exemplar e que pode ser
estendido de um campo de saber para outro, e de uma disciplina
para outra. Na ciéncia, o MODELO pode ser compreendido como
uma dimensao metédica que é estruturada a partir da teoria, e que
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é também guiada por esta, cabendo ao modelo contrastar a teoria
com a realidade, por meio de técnicas e procedimentos apropriados,
visando comprovar ou refutar parcialmente ou integralmente um
PARADIGMA ou teoria. Também tem um sentido ligado a técnicae a
ciéncia, dando ideia de algo que se pretende executar (a maquete de
uma ponte, o molde de um vestido, ou o prot6tipo de um computador
de tultima geracao). Modelos podem estar ligados a varias teorias,
e, uma teoria também pode estar ligada a mais de um modelo. A
teoria da luz pode ser demonstrada em dois modelos: o que a define
como onda, e pensa ser esta energia, e o que a define a partir de sua
formacao por particulas e nio por energia. Ha ainda outros sentidos
para o termo. Um deles refere-se a questées religiosas, sendo um
ideal a ser seguido. Um exemplo é a crenca na santidade de Jesus
e a tentativa de imitacdo desta santidade por parte dos que creem.
Para isto, utiliza-se Cristo como MODELO. Também se considera
que ha um sentido tinico para os termos MODELO e PARADIGMA.
Porém, para autores como Domingues (2004), hé diferencas entre
estes. O primeiro é também um instrumento do conhecimento,
ligado em primeiro plano nao as questoes teoricas, mas ao método
utilizado. J& o segundo pode ser definido como conjunto explicativo
que contém conceitos, teoria e categorias, com o intuito de construir
interpretacdo de um fenOmeno, numa interpretacdo que difere
essencialmente de outras que pertencam a outros paradigmas. As
questoes tedricas e conceituais sdo presentes no PARADIGMA,
e este pode conter varios modelos. Podem ser citadas as varias
interpretacoes do capitalismo por muitos dos seguidores de Marx
que, mesmo partindo de modelos que possuem diferencas, em seus
aspectos essenciais nao sofrem grandes variagoes. Principais obras
utilizadas: Fernando Gewandsznajder O Que é Método Cientifico.
Sdo Paulo; Pioneira, 1973. Ivan Domingues. Epistemologia das
Ciéncias Humanas; Tomo 1 Positivismo e Hermenéutica. Sao
Paulo; Edi¢6es Loyola, 2004. Maria da Gléria Gohn Teorias dos
Movimentos Sociais Paradigmas Classicos e Contempordneos.
Sao Paulo; Edicbes Loyola, 2002. Thomas Kuhn S. The Copernican
Revolution: Planetary Astronomy and the Development of Western
Thought. Cambridge; Harvard University Press, 1957.
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MODERNO: Atual. Termo empregado a partir do século XII
para designar o nominalismo. A partir do século XIII, este termo
foi utilizado pelos escolasticos para diferenciar a l6gica chamada
terminista ou moderna, da logica aristotélica. Seu sentido mais
comum na atualidade é o de Periodo da Historia Ocidental que,
segundo os historiadores, se inicia em algum momento entre
os séculos XV e XVI. Entre os marcos deste periodo estdo: 1415,
com a tomada de Ceuta pelos portugueses; 1453, com a tomada
de Constantinopla pelos turcos otomanos; 1492 ,com a chegada
de Colombo na América. De acordo com Hannah Arendt, o termo
tem ligacdo com o momento, entre os séculos XV e XVI, no qual
seres humanos cada vez mais passaram a considerar a ideia de que
os sentidos enganam e necessitam ser confirmados por coisas como
a experiéncia. Para Giddens, o termo ou conceito tem ligacdo com
modos de vida ou organizagdes sociais que surgiram na Europa no
século XVII, alcancando, progressivamente influéncia mundial.
Entre suas caracteristicas estdo a crenca na RAZAO e seu poder
de literalmente fazer evoluir a humanidade, a partir dos seguintes
aspectos: os seres humanos pensados como totalidade a partir
dos valores do Ocidente; o surgimento das bases do pensamento
cientifico contemporéneo a partir de pensadores como Descartes,
Bacon, Hobbes, Leibniz e Hume; os avancos na Matematica, Fisica
e Quimica (que se distanciam de ideias como a crenca na existéncia
do flogistico e seu poder de permitir que varias das rea¢6es quimicas
acontecessem). Esse também foi o periodo em que o cristianismo
e ciéncia se distanciaram a partir de suas formas de analise de
fendmenos, e os conceitos de METAFISICA assumiu o sentido de
estudo do que nao é pensado em primeiro plano pelas leis da Fisica
e das leis cientificas em geral. A ONTOLOGIA também assumiu o
sentido de estudo dos seres ou do que é objeto da ciéncia. Esta é
uma época, para muitos, marcada por otimismo e crenga de que
a partir da ciéncia era possivel produzir sociedades mais justas
e iguais. Crenca que, no século XX seria lancada por terra para a
maioria. Quando as modificacbes na agricultura e na producio de
alimentos em quantidade além da necessaria para abastecer toda a
populacdo do planeta ndo acabaram com a fome e desnutricdo. As
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modificacoes na Medicina, Quimica e Biologia ndo fizeram doencas
que hoje possuem tratamento e cura deixarem de atingir grandes
parcelas da populacdo. Para os historiadores, o periodo Moderno foi
substituido pelo Contemporaneonoséculo XVIII,sendomarcasdessa
substituicao a Independéncia dos Estados Unidos e a promulgacgao
de sua constituicdo, a Revolu¢do Industrial e a Revolucdo Francesa.

MULTIDISCIPLINARIDADE: A aproximacao de diferentes
disciplinas, com o intuito de solucionar um problema especifico.
O contato entre as areas do conhecimento se da de maneira
que cada uma delas mantenha suas metodologias, teorias,
conceitos e objetos de pesquisa (um dos aspectos que a distancia
da INTERDISCIPLINARIDADE). Ao final, cada disciplina
retorna aos seus afazeres, sem que novos ramos cientificos
tenham surgido, ou sem que, na maioria das vezes, ganhos ou
modifica¢Oes teodricas, conceituais e de objeto de pesquisa tenham
acontecido. Na atualidade, com a divisdo das ciéncias em véarios
ramos e sub-ramos, a Multidisciplinaridade tem dividido espaco
com a INTERDISCIPLINARIDADE e um pouco menos com a
Transdiciplinaridade, como maneira de se utilizar da unido de ramos
cientificos com o objetivo de se chegar a novos enfoques de um objeto.
Ver INTERDISCIPLINARIDADE e TRANSDICIPLINARIDADE.
Principais obras utilizadas: Principais obras utilizadas: Eric
Hobsbawm Era dos Extremos. Sao Paulo; Companhia das
Letras, 1995. Ivan Domingues (organizador) Conhecimento e
Transdiciplinaridade II Aspectos Metodolégicos. Belo Horizonte;
UFMG, 2005. Manuel Castells A Sociedade em Rede. Rio de Janeiro;
Paz e Terra, 2002. v.1. Otavio Ianni. A Sociedade Global. Rio de
Janeiro; Civilizacdo Brasileira, 1999, 72 ed.

NATUREZA: Caracteristicas, modo de ser e agir, principio de vida
de todas as coisas existentes. Ecossistema que constantemente esta
em interacdo com os seres que nele vivem, sendo este o sentido mais
comum na ciéncia contemporanea. Na NATUREZA, além do meio
ambiente comum ao ser humano, ha também os comuns a outras
espécies. No caso do ser humano, a juncao de todos os ambientes
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a que de alguma forma o ser humano teve acesso formam a parte
da NATUREZA que é por ele conhecida. NATUREZA Também
é pensada como o que tem espécie de vida prépria e como forca
que reflete, age e leva a acdo. Este dltimo sentido era comum nos
século XVIII e XIX, em pensadores como Kant e Herder. Para
Milton Santos, a NATUREZA e seres humanos estdo em interacao.
Conforme palavras deste autor, na era da globalizacio e da técnica, a
NATUREZA se socializa e se subordina a cultura enquanto o homem
se naturaliza, ndo apenas vivendo em contato com a NATUREZA,
mas a modificando-a, enquanto é por ela influenciado. Este autor
também questiona os projetos de separacao do que seria chamada
de primeira e segunda NATUREZA, que é modificada pelos seres
humanos, e presente mesmo nos locais em que aparentemente nao
se percebe marcas dos atos destes seres. Nesta segunda NATUREZA,
o ser humano se faz presente mesmo que nem sempre seja notado.
O Artico, a Antartica, as florestas tropicais e mesmo desertos como
os de Gobi, Atacama e Kalahari sao locais em que se constata, na
chamada segunda NATUREZA, a presenca de artefatos ligados aos
seres humanos. Entre outras coisas, a partir das quase imperceptiveis
mudancas nas caracteristicas da vegetacdo e clima oriundas das
modificacoes climéaticas e de poluentes lancados por seres humanos
que podem estar a quilémetros. Enquanto para Lenobe, nao existe
NATUREZA em si. A NATUREZA em si seria abstracdo. Para esse
autor, existe, acima dessa NATUREZA em si, outra em grande parte
influenciada socialmente, e que assume seu sentido de acordo com a
época em que se vive. A partir disso, destaca-se a for¢a das relacgoes
sociais sobre a definicao e forma de lidar com a NATUREZA, o que
pode ser percebido pelos acontecimentos imediatamente posteriores
ao descobrimento, por parte da equipe de Adansom Hoebels, do
primeiro ancestral do ser humano da linhagem dos australoptecus
afarenses. Os povos que habitavam a regido da descoberta nao
entenderam o valor dado aqueles ossos em detrimento de outros
ossos também presentes naquela regido. Isso porque, independente
do valor cientifico, para a maioria dos membros das comunidades
locais, mesmo com milhoes de anos, o valor do fossil de Lucy era
praticamente nenhum. Nesse caso, os valores culturais influenciaram
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diretamente na forma de trato com elementos que, de uma forma ou
de outra, tém relacdo direta com um ecossistema. O fossil de Lucy,
que para Hoebels e sua equipe era tesouro de valor incalculavel,
era visto por outros como um grupo de ossos a mais em meio a
muitos outros presentes na regido. Principais obras utilizadas:
Immanuel Kant. A Ideia de uma Histéria Universal de um Ponto
de Vista Cosmopolita. In Teorias da Historia. 4° edicdo. Lisboa;
Calouste Gulbekian, 1995. P. 28-40. Johan G. Herder. Ideias Sobre
a Filosofia da Histéria da Humanidade. In: Teorias da Historia. 42
ed. Lisboa; Calouste Gulbekian, 1995. Milton Santos. A Natureza do
Espaco: técnica e tempo, razdao e emocdo. Sao Paulo; Edusp, 2002,
22 edigdo. Robert Lenoble. Historia da Ideia de Natureza. Lisboa,
Edicoes 70, 1990.

NOCAO: O Principio do conhecimento da realidade. Ideia sentido,
imagem ou conceito que se forma da realidade, estando presentes
nos seres humanos. Ideia e NOCAO costumam ser distinguidas
ao se dizer que a primeira é o principio da realidade, enquanto
nocdo seriam maneiras de se conhecer esta realidade. Principais
obras utilizadas: Fernando Gewandsznajder O Que é Método
Cientifico. Sao Paulo; Pioneira, 1973. John Locke. Ensaio Acerca do
Entendimento Humano. In: Locke. Sao Paulo; Nova Cultural, 2000.
Regis Jolivet. Curso de Filosofia. Rio de Janeiro, Agir, 1998. René
Descartes O Discurso do Método. In: Descartes. Sao Paulo; Nova
Cultural, 2000. Immanuel Kant. Critica da Razdo Pratica. Lisboa;
Edicoes 70, 1986.

NUMERO: Entes abstratos. Modelos que permitem contar, medir
e, a partir disto, avaliar as diferentes quantidades de grandezas.
Resultados da comparagdo entre a grandeza e a unidade, ou
expressao de quantidade de elementos. As subdivisdes do termo
incluem os naturais (1, 2, 3, 4...), negativos (-1, -2, -3 .... ), inteiros
(... -2, -1, 0, 1, 2, 3...), racionais (-1, 0, 1, 2, 2/3, 34...), irracionais
(V3/2), reais, que sio formados pelo conjunto de nimeros como
os transcendentes — sendo 7t (PI) o mais conhecido desses nimeros
— racionais, irracionais e algébricos. H4 também os ndmeros



Definigoes de termos e conceitos cientificos ¢ 179

amigaveis, que sao pares de nimeros dos quais um é exatamente a
soma dos divisores do outro. Os nimeros 220 e 284 se enquadram
nessa situacdo. Os divisores de 220 sdo 1, 2, 4, 5, 10, 11, 20, 22,
44, 55, 110. Somados, esses nimeros que dao 284, enquanto os
divisores de 284, que sdo 1, 2, 4, 71 e 142, quando somados dao
220. Por isso esses pares sao chamados de amigaveis. Perfeitos sdo
os nimeros que excetuando o préoprio NUMERO, a soma de seus
demais divisores é igual ao préoprio NUMERO. Exemplos desses
numeros sao 6 e 28. Estes podem ser divididos (sem resto) por 1,
2 e 3. E estes, quando somados, ddo o proprio NUMERO 6 e 28
(1 + 2+ 4 + 7+ 14 = 28). Imaginarios, sao nimeros conhecidos
por sua qualidade de representarem raizes quadradas de ntimeros
negativos. Numeros complexos que, em parte, sd3o compostos de
nimeros reais e, em parte, de nimeros imaginarios, reais, primos
e fechados. Os niimeros reais sdo centrais nos calculos matematicos
mais rotineiros. Essa centralidade pode ser percebida ao se pensar
que em uma reta. Independente do seu tamanho, todos os pontos
correspondem a um NUMERO real. Essa complexidade e variedade
na forma de se pensar os numeros ¢é fruto do trabalho de grande
NUMERO de sociedades arcaicas e contemporaneas. Em passado
remoto, os calculos matematicos pareciam nao depender de nada
além de numeros naturais e inteiros, situacao que se modificou
ainda com os gregos dos séculos IV e V antes de Cristo. A partir
de sociedades como a grega, se constatou que calculos envolvendo
elementos como o comprimento da diagonal de um quadrado com
lados medindo um centimetro de comprimento nao podiam ser
representados por um NUMERO racional. Outra classe de niimeros
ganha projecao. No caso, os nimeros irracionais. Sendo irracionais,
0s numeros que nao podem ser escritos por inteiro mesmo com a
utilizacdo de casas decimais. Entre os nimeros irracionais, o mais
conhecido é 1 (PI), que pode ser representado por 3.141592653589....
. Diz se que esses ndo podem ser escritos por inteiro, porque por mais
casas decimais que se utilize, é sempre possivel acrescentar outras
casas decimais sem que o NUMERO assuma a condicio de dizima
periddica ou decimal recorrente como no caso de 0,3333..... Essa
regularidade do decimal (,3333) ndo é encontrada em numerais
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irracionais como PI. Neles ndo hid a mesma facilidade em prever
a proxima casa decimal. O NUMERO também é definido como
ideia, ato, expressao de pensamento; a representacdo de colecdo de
unidades — a ideia do NUMERO com colecdo de unidades perdeu
forca pela dificuldade de se incluir nesta definicdo o zero e o um
-. Outra caracteristica dos nimeros € a aparente impossibilidade
de se chegar ao tilltimo deles. Sempre se pode ir além do que se
foi até entdo. Isso pode ser percebido a partir do periodo em que
se demonstrou a falibilidade da chamada Conjectura de Numeros
Primos Superestimados de Carl Gauss. Com essa conjectura, Gauss
queria demonstrar a possibilidade de se conhecer a frequéncia na
qual os ntmeros primos sofreriam reducao percentual a medida
que se trabalha com nimeros cada vez maiores. Porém, a partir de
calculos de varios matematicos, S. Skewes pode demonstrar que a
conjectura de Gauss deixava de ser referéncia um pouco antes do
NUMERO o 10 10.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000 . Um NUMERO
que foi 1til para demonstrar a falibilidade dessa conjectura, mas
que tem tal gigantismo que mesmo para matemaéticos é dificil de
ser imaginado. E mesmo assim esté longe de ser pensado como um
NUMERO que estd mais proximo de um pseudo tltimo NUMERO
do que estdi o NUMERO 1. Também em relacdo aos ntimeros, a
forma de se pensar sua a func¢ao sofreu modificagbes com o tempo,
até se aproximar das formas contemporaneas. Em relacao a essas
diferencas, com a contemporaneidade, a antiguidade, a Grécia
classica é um local em que as diferentes formas de se pensar a func¢ao
dos ntimeros pode ser observada. Nesse periodo, Pitagoras afirmou
que o Universo era governado por niimeros. Pitagoras se referia aos
nimeros inteiros e proporcoes entre nimeros inteiros. No caso os
nimeros racionais, porém, somente séculos apos Pitagoras é que
esse valor dos ntimeros irracionais, e também a importancia do
NUMERO zero acabaram por ganhar espaco nas ciéncias. Na Grécia
classica, Aristoteles chegou a afirmar que o NUMERO zero deveria
ser abolido, por dificultar a relacio entre os demais ntimeros.
Para Aristoteles, essa confusdo podia ser percebida no resultado
aparentemente absurdo obtido na divisio de qualquer NUMERO por
zero, sendo que apenas nos séculos VI e VII, principalmente a partir
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de matematicos hindus e 4rabes é que inovagdes como a valorizagio
do NUMERO zero, e a maior utilizacio dos numerais arabicos em
substituicdo aos numerais romanos ganhou forca. Na Europa,
com a eleicdo de Silvestre II para o papado (eleito em 999), houve
incentivo, por parte da ctpula da Igreja Catdlica, para a utilizacao
de nimeros arabicos. Fatos como este aproximaram as defini¢coes de
NUMERO desses periodos com as definicdes da contemporaneidade.
Outras formas de se pensar os nimeros os incluem na condicao de
SIGNOS, que podem ser organizados de varias formas. Na histéria
dos ntimeros, das varias formas sob as quais esses foram pensados,
quatro delas sao presentes na atualidade, ou mesmo tendo perdido
forca com o passar dos séculos, com maior constancia influenciaram
a forma de se pensar os numeros na contemporaneidade. A
primeira os coloca como elementos que pertencem a realidade e
sdo acessiveis a razao, mas nao aos sentidos. A segunda, com maior
carga de idealismo, enfatiza a ligacao entre niimeros e pensamento,
aproximando os nimeros da condicio de ideia. A terceira os coloca
na condicao de elementos objetivos, mas que nao sao fisicos e nao
ocupam espaco, e por isto ndo sdo palpaveis. A quarta considera
0s nuimeros signos que sdo definidos por um sistema de axiomas,
sendo estes tomados a partir do seu sentido do que € coerente,
mas que nao é necessariamente verdadeiro ou falso, e antes disso
sendo uma convencao. Principais obras utilizadas: Ivan Morton
Niven. Niimeros Racionais e Irracionais, Rio de Janeiro, Sociedade
Brasileira de Matematica, 1984. Geraldo Avila Introducdo ao
Calculo, Rio de Janeiro; LTC, 1998. Marcus Du Sautoy. A Miisica
dos Niimeros Primos: A Historia de um Problema ndo resolvido na
matematica. Rio de Janeiro, Jorge Zahar Editora, 2007.

Simon Singh. O Ultimo Teorema de Fermat. Rio de Janeiro, Record,
2006.

OBJETO: A realidade percebida. O que é pensado e de alguma
forma se opoe ao ser pensante. Tudo o que se oferece a vista e afeta
os sentidos. O significado de algo ou seu conceito. Também € o que,
por ter alguma validade, pode ser considerado “real”. As discussoes
sobre o OBJETO e suas caracteristicas sao milenares. Até Kant,
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com excecoes similares as chamadas filosofias do sujeito, e também
Guilherme de Ockam e os nominalistas, se costumava relacionar
diretamente nomes, conceitos e realidade. Os nomes dos objetos ou
coisas teriam ligacdo com os conceitos destes mesmos objetos, e
estes conceitos, em contato com a realidade, permitiriam que esta
pudesse ser conhecida. Atualmente, as referéncias, analises, busca
de compreensao, explicacdo e interpretacdo de um OBJETO, além
das acOes para se ligar nome e conceito ao OBJETO, costumam levar
em conta, mesmo que em diferentes graus de importancia, também
0s signos e os sujeitos. Quer este intento parta de autores como Kant
e as formas pura do entendimento; de correntes empiristas, ou da
LINGUAGEM e da semi6tica (tomada por seu sentido de ciéncia ou
método cientifico que trata do estudo dos signos e de sua relacdo com
0s objetos; com os seus intérpretes; e da relagdo dos signos entre si).
Ainda em relacdo ao sentido de objeto, para Kant e autores ligados
ao pensamento kantiano, no conhecimento, referir-se a objetos &,
na maioria das vezes, referir-se a fenémenos ou representacoes dos
objetos. Trata-se de elementos acessiveis ao conhecimento a partir de
sua presenca no espaco e no tempo. Para este autor, espaco e tempo
sdo as formas ou possibilidade de toda manifestacdo (aparicao)
desses fenomenos de alguma forma acessiveis ao conhecimento.
De fato, essa valorizacdo do espaco e do tempo como espécies de
pontos centrais para a lida com os objetos, com suas representacoes
ou aparicoes, ndo marcaram apenas Kant. Newton pensava serem o
espaco e o tempo imutéveis e universais. A partir dessaimutabilidade,
seriam espécies de dncoras que sustentariam a observacao e relagao
com os objetos ou suas representacdes, garantindo a possibilidade
de se fazer afirmacGes e também de se criar leis universais voltadas
para esses mesmos objetos ou fendmenos estudados. Principais
obras utilizadas: Gottfried Wilhelm Leibniz Novos Ensaios Sobre
o Entendimento Humano; In: Leibniz. Sao Paulo; Nova Cultural,
1999. Kurt Hubner. Critica da Razdao Cientifica. Lisboa; Edicoes
70, 1986. Richard Tarnas, A Epopeia do Pensamento Ocidental.
Rio de Janeiro; Bertrand Brasil, 2001. Immanuel Kant. Critica
da Razdo Pura. Rio de Janeiro; Ediouro, 9* edicdo, s/d. Thomas
Kuhn S. The Copernican Revolution: Planetary Astronomy and the
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Development of Western Thought. Cambridge; Harvard University
Press, 1957.

OBSERVACAO: Verificacdo de algo que pode ser espontineo,
ocasional, metédico ou planejado. A OBSERVACAO implica em
observador e objeto observado. Varias das correntes cientificas
dos séculos XVII a XIX buscavam o distanciamento entre objeto
e observador, no intuito de se conseguir imagem mais préxima da
imagem real do objeto. Outra posicdo que busca definir a relagio
entre objeto e observador pode ser retirada de Weber, que nos
diz que o observador acaba por ser parte integrante do objeto
observado. E, nesta perspectiva, observar € estar em meio as coisas
que pertencem ou estio no objeto. A OBSERVACAO pode ser direta
ao se olhar o préprio objeto observado, ou indireta, situagdo em que
mesmo o objeto que se quer observar nao é acessivel diretamente,
se observando n@o o objeto, mas coisas como os efeitos de sua
passagem sobre algo. Um exemplo deste tipo de observacao pode ser
dado a partir da Fisica e da Astronomia, quando estes observam um
buraco negro nao a partir da visao direta deste corpo, mas a partir
das modificacdes que este, causa em outros corpos. Sendo que estes
ao contrario do que se quer observar, sdo mais facilmente visiveis.
Principais obras utilizadas: Stephen Hawking, The Universe In a
Nutshell. London, Bantam Press, 2001. Stephen Hawking A Brief
History of Time. Bantam Book; London/New York, 1995. Thomas
Kuhn S. The Copernican Revolution: Planetary Astronomy and the
Development of Western Thought. Cambridge; Harvard University
Press, 1957. David Hume, Investigacdo Acerca do Entendimento
Humano. In: Hume. Sao Paulo; Nova Cultural, 2000. Francis Bacon,
Novum Organum. In: Bacon. Sdo Paulo; Nova Cultural, 2000.

ONTOLOGIA: Doutrina ou a ciéncia do seres (com este sentido
também chamada de ontosofia). Método utilizado para se
compreender o ente ou ser. Os modos de entender o mundo, ou as
realidades fisicas do mundo, estando por isto estreitamente ligadas
com os objetos dos trabalhos cientificos e com teorias e métodos
de pesquisa. Neste sentido, na contemporaneidade, a ONTOLOGIA
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se distancia da METAFISICA que estudaria seres e objetos sem
possibilidade de confirmagao de sua presenca por meio da ciéncia,
ou por meio dos métodos cientificos considerados tradicionais.
Outro termo que se aproxima de ONTOLOGIA é Ontico. Para
Heidegger, Ontico ao contrario de ONTOLOGIA é um termo
que se volta para as consideracdoes em relagdo ao ente, e que sao
formuladas sem se voltar para o ser desse ente. No caso, sem se
voltar para as propriedades praticas e ligadas a existéncia concreta
de um ente, incluindo os problemas do dia a dia e as necessidades
particulares desse ente. Enquanto ONTOLOGIA, em primeiro
plano se volta para as caracteristicas gerais que marcam os entes
pertencentes a uma espécie. Volta-se, a partir disso, para o que o
proprio Heidegger denomina interpretacao do Ser desse Ente por
meio de suas caracteristicas gerais e normalmente presentes nao
apenas em um individuo, mas na espécie. O termo Ontico tem
ligacao para a relacdo do ente com o mundo e para as possibilidades
de influéncia mitua que essa relacio tem. Entdo, Ontico remete a
influéncia das culturas nas quais um ser esta inserido em proporc¢ao
que nao se encontrard no ente e nas esséncias que o marcam. No
caso do ser humano, Ontico implica nio em discussdes sobre os
entes e suas esséncias. Esséncias estas que o distanciam do mundo
concreto. Sao discussoes que assumem e buscam compreender essa
existéncia em meio a coisas, culturas e sociedades, ja que o ser do
homem também pertence a esse mundo. Principais obras utilizadas
: Martin Heidegger. Ser e Tempo. Petropolis, Vozes, 1999, v. 1. Regis
Jolivet, Curso de Filosofia. Rio de Janeiro; Agir, 1998. Miguel Reale.
Introducao a Filosofia. 3* ed. Sao Paulo; Saraiva, 1994. Descartes As
paixoes da Alma. In: descartes. Sao Paulo; Nova Cultural, 2000.

OPINIAO: A Faculdade de julgar a partir das aparéncias. A
OPINIAO est4 voltada principalmente para a FIGURA de algo (termo
tomado a partir do sentido do que é mais facilmente perceptivel
exteriormente) do que por sua FORMA (tomado a partir do sentido
do que contém caracteristicas nem sempre visiveis por anélise
exterior ou superficial). A OPINIAO é entdo um conhecimento ou
crenca que ndo necessariamente tem de incluir garantia cientifica
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de sua validade. O sentido desse termo tem pontos de similaridade
e rompimento com termos como senso comum. Se em VArios
contextos cientificos senso comum e OPINIAO sio formas de se
referir a tomadas de posicao sem fundamento em pesquisas e teorias
cientificas, que é condicao que os aproxima, em autores como Kant,
seu sentido mostra pontos de divergéncia. Para Kant, senso comum,
mais que um termo préximo a OPINIAO, tem o sentido de local a
partir do qual diferentes faculdades ligadas a capacidade que os
seres humanos tém de adquirir conhecimento se relacionam, em
um acordo que lhes permite atuar para esse fim. O senso comum é o
local em que esse acordo se d4, e também o resultado desse acordo.
Em outras palavras, o que é produzido pela uniao das faculdades
ligadas ao conhecimento, como a faculdade de conhecer e a
faculdade de desejar e que a partir do senso comum pode alcangar
a comunicabilidade. Essa condicdo garante a organizacdo desse
saber e a possibilidade de que outros a ele tenham acesso. Nessa
perspectiva, o conhecimento pode aspirar algo que era caro a Kant
que ¢é a universalidade. Principais obras utilizadas: Francis Bacon.
Novum Organum. Sao Paulo; Nova Cultural, 2000. Kant. Critica da
Razao Pura. 9° Ed. Rio de Janeiro; Ediouro, s/d Regis Jolivet, Curso
de Filosofia. Rio de Janeiro, Agir, 1998. René Descartes Meditacgoes.
Sao Paulo; Nova Cultural, 2000. John Locke. Ensaio Acerca do
Entendimento Humano. Sao Paulo; Nova Cultural, 2000.

ORGANISMO: Corpo vivo. O que se distingue do corpo nio
vivo. Todos o0s seres que tem vida, incluindo os chamados seres
complexos, seres unicelulares, independente de animais ou
vegetais. Os ORGANISMOS possuem o que denominamos vida, e
que normalmente tem alguma capacidade de movimento. Entre
as funcoes do organismo estd a preservacao de suas estruturas
bésicas. Uma mdquina capaz de se auto construir por meio de
um plano ou ac¢do coerente ou funcional, e que segue um caminho
pré-determinado. Composto por 6rgaos, sendo que cada parte
tem funcdo a executar em beneficio do todo. Organismos podem
ter desenvolvimento natural e também sofrer modificacoes
engendradas a partir de praticas cientificas. Entre esses ultimos
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tém recebido destaque os chamados organismos geneticamente
modificados (também chamados de transgénicos), modificacdo que
tem como ponto principal a manipulacdo de seu material genético
por meio de técnicas de vanguarda. Quando esse organismo que
sofre essa modificacdo genética, passa a pertencer aos alimentos
normalmente ingeridos por seres humanos, ganhando o nome de
organismo geneticamente modificado ou alimento transgénico. Esses
organismos passaram a ser consumidos com maior constancia e de
forma além da experimental, a partir de 1995, quando, nos Estados
Unidos, uma qualidade de tomate que passou por esse processo foi
liberada e colocada a venda. Principais obras utilizadas: Bruce M.
Carlson Embriologia humana e Biologia do Desenvolvimento. Rio
de Janeiro; Editora Guanabara Koogan SA, 1996. Emanuel Alves.
Anatomia Descritiva. Rio de Janeiro; Livraria Atheneu, 1965.
Francis Bacon. Verdadeiras Indicacoes Acerca da Interpretacdo
da Natureza. In: Bacon. Sao Paulo; Nova cultural, 1996. Johan G.
Herder. Ideias Sobre a Filosofia da Histéria da Humanidade. In:
Teorias da Histéria. 4° ed. Lisboa; Calouste Gulbekian, 1995, p. 41-
59. Antonio Marques. Organismo e Sistema em Kant Ensaio Sobre
o Sistema Kantiano. Portugal; Lisboa; Ed. Presenca, 1987.

PARADIGMA (ver MODELO)

PERCEPCAO: Tomar posse ou chegar ao conhecimento de algo.
Apreensao compreensiva ou cognoscitiva da “realidade”, que pode
ser mental (intelectual) ou sensorial, sendo ligada a uma realidade
e a elementos internos que auxiliam na COMPREENSAO desta
realidade. Ha autores que dividem as percepcoes em dois tipos
bésicos: as percepcoes do espirito e as percepcoes sensiveis. A
primeira ligada a capacidade intelectual ou racional de relembrar
ou analisar uma situacdo em um momento normalmente
posterior. A segunda ligada ao momento exato em que a acdo
acontece. A PERCEPCAO é a apreensdo de uma realidade por um
sujeito, podendo ser por meio do conhecimento imediato ou pela
interpretacdo de estimulos. Para autores como David Hume, as
percepgoes seriam a totalidade dos fatos mentais e, a partir disso,
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todos os materiais do pensamento. Principais obras utilizadas:
Baruch Espinosa. Tratado da Correcdo do Intelecto. In: Espinosa.
Sdo Paulo; Nova Cultural, 2000. Inés Lacerda Aradjo; Do Signo
ao Discurso Introdugdo a Filosofia da linguagem. Sao Paulo;
Parabola Editorial, 2004. David Hume. Investiga¢do Acerca do
Entendimento Humano. In: Hume. Sdo Paulo; Nova Cultural, 2000.
Ludwig Wittgenstein, Investigacoes Filosoficas. In: Wittgenstein.
Sdo Paulo; Nova Cultural, 1996. Manfredo Aratjo de Oliveira, Para
Além da Fragmentacgdo; Pressupostos e Objecoes da Racionalidade
Dialética Contemporanea. Sdo Paulo; Edigoes Loyola, 2002.

POS-MODERNO: (Ver Moderno)

Termo ligado as definicbes das caracteristicas das acdes e dos
pensamentos relativos aos séculos XIX e XX. Sendo marcado pelas
seguintes caracteristicas: nesse periodo acontece a substituicao do
MODERNO pelo POS-MODERNO A partir destas modificacdes na
forma de pensar o papel da ciéncia, a partir de questionamentos de
sua condi¢ido de produzir verdades atemporais. Perda de centralidade
da crenga na evolucao da humanidade, e continuacido do processo de
especializacdo dentro das atividades profissionais. Para pensadores
como Giddens, em vez de substitui¢ao, o periodo MODERNO tem
continuidade dentro do que se convencionou chamar de POS-
MODERNO. Esteseriauma erade continuacao dos valores modernos,
entre eles o capitalismo, a industrializagdo e o mundo globalizado.
S6 que, entdo, em vez das certezas da humanidade pensadas como
totalidade a partir dos valores do Ocidente e da razao na funcao
de carro chefe da humanidade, suas marcas, em certos aspectos,
assumem caracteristicas que aparentam ser contraditérias. O
capitalismo, a industrializacao, a informatica que gerariam, segundo
Castells, a sociedade em rede, aliadas a davida, a fragmentacio, a
razdo e também a racionalidade e a subjetividade. O que garantiria
a continuidade da mundializacdo de praticas e valores ocidentais
presentes no MODERNO, convivendo ao lado das particularidades
e regionalismos. As proprias contestacoes ao dominio do Ocidente
sobre o resto do mundo sdo uma das marcas do que se chamaria de
p6s-moderno, a partir da forma de pensar e das instituic6es surgidas
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no moderno. O que para Giddens faz do p6s-moderno nao o que se
contrap6e ao moderno, mas a radicalizacdo de valores ja presentes
no MODERNO e que agora sao sobrevalorizados. Ainda para outros
pesquisadores, oinicio do século XXI é mais que reagao a globalizacao
ou tentativa de retorno a um mundo pré-moderno. Sdo também
novas alternativas as posi¢oes tradicionais dos chamados modernos
e p6s modernos em relacdo aos seres humanos, e que muitas vezes
nao podem ser enquadradas apenas em uma das vertentes que se
convencionou chamar de moderno, pés-moderno ou tradicional.
Principais obras utilizadas: Anthony Giddens As Consequéncias
da Modernidade. Sao Paulo; UNESP, 1991. Eric Hobsbawm Era
dos Extremos. Sao Paulo; Companhia das Letras, 1995. Hannah
Arendt. Entre o Passado e o Futuro. Sao Paulo; Perspectiva, 1972.
Jurgen Habermas, Pensamento Pés Metafisico. Rio de Janeiro,
Tempo Brasileiro, 1990. Norbert Elias. O Processo Civilizador. Sao
Paulo Companhia das Letras, 1989, Volumes 1 e 2. Otavio Ianni. A
Sociedade Global. Rio de Janeiro; Civilizagao Brasileira, 1999.

PROPOSICAO: 1 — O que é declarado em um enunciado,
independente de esse se voltar para afirmacGes, negagdes ou
questionamentos. Qualquer afirmacdo verdadeira ou falsa, mas
que faca sentido se torna uma PROPOSICAO. Sobre isso, Avila
tras os exemplos a seguir: a — todo ntimero primo maior que dois
é timpar; b — Todo niimero impar é primo. A segunda é falsa, pois
nove nio é um NUMERO primo, o que ndo anula sua condicio de
ser PROPOSICAO, j4 que estas em um grau menor que teoremas
tém ligacdo com verdades. 2 — Em sentido diferente, o préprio
enunciado e nao suas declaragoes. Uma proposicao é o que pode
ser expresso verbalmente, estando ligada em primeiro plano as
expressoes verbais. PROPOSICAO é também uma palavra que liga
as partes de uma oracao, cabendo 8 PROPOSICAO estabelecer estas
relacbes entre suas partes principais. O termo ¢é criticado por ser
considerado excessivamente vago e, que justamente por isso, pouco
contribui para atividades cientificas. Para os que assim pensam,
este poderia ser substituido por termos como o termo Sentenca.
Substituicdo a qual ndo concordam os defensores da utilizacdo do
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termo PROPOSICAO, afirmando que a maioria dos demais termos
conceitos cientificos também tem componentes indefinidos. Esta
situacdo os aproxima das proposi¢des, mas nao os inviabiliza em
projetos cientificos. Principais obras utilizadas: Geraldo Severo de
Souza Avila Andlise Matemdtica Para Licenciatura. Sdo Paulo,
SP, Ed. Edgar Blucher, 2005. Fernando Gewandsznajder O Que
é Método Cientifico. Sdo Paulo; Pioneira, 1973. Regine Robin,
Historia e Linguistica. Sdo Paulo; CULTRIX, 1973. René Descartes
As paixoes da Alma.In: Descartes. Sao Paulo; Nova Cultural, 2000.

PROVA: Um procedimento que habilita a fundamentar e estabelecer
um saber ou conhecimento sobre algo, sendo este saber ou
conhecimento tido como valido. Além disso, pode ser adquirido por
diferentes meios, incluindo documentos e experimentos cientificos. A
PROVA costuma vir ligada a necessidade de ndo contradi¢do de uma
PROPOSICAO em seus elementos essenciais. A PROVA distingue-
se do indicio, pois este é o provavel, e ndo o considerado verdadeiro.
David Hume também distingue a PROVA da demonstracao empirica,
j4 que muitas ciéncias, quando buscam provar suas afirmacoes,
utilizam n3o a empiria, mas conexoes logico/conceituais. Para
Hume, a Matematica seria uma das ciéncias na qual nao ha ligacao
necessaria entre PROVA e necessidade de demonstracées empiricas.
Pois nem todas as suas demonstragoes sdo baseadas na empiria, mas
também em demonstracbes conceituais carregadas de axiomas, que
tem como uma das marcas a aceitacdo destes principios sem que em
todas as situagoes haja a necessidade de demonstrar empiricamente
sua validade. Também na Matemaética, com maior constancia, ha
a valorizaria da nocao de PROVA absoluta, que é aquela que serve
para todas as situacGes em que um acontecimento se dd. A PROVA
absoluta, diferentemente da PROVA baseada na empiria, garantiria
a ocorréncia de um fendmeno para todas as situacées em que as
mesmas variaveis (mesmo em posicoes diferentes surgissem).
Assim, por esta ciéncia, seria possivel lidar com evidéncias retiradas
nao necessariamente da experiéncia, mas também da logica e de sua
aparente infalibilidade. Singh (2006) d4 como um dos exemplos
dessa PROVA absoluta a certeza de que a soma dos angulos internos
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de um tridngulo da sempre o resultado de 180 graus. Afirmacao que,
por meio de demonstracao légica, independe da necessidade de
empiricamente medir os dngulos internos de todos os tridngulos. Ha
também a certeza de Pitagoras da validade para todos os triangulos
retangulos de sua afirmacao de que, em um triangulo retangulo, o
quadrado da hipotenusa é igual a soma dos quadrados dos catetos.
Afirmacbes como essas valeriam para todos os tridangulos retangulos
do Universo, independente da necessidade de se estudar todos
eles como meio de garantir uma afirmacdo. Essa nao necessidade
de analise empirica de todos os objetos ou figuras sob a forga de
uma afirmacio é que seria capaz de produzir a PROVA absoluta. E
absoluta porque por meio da loégica garante sua infalibilidade, ja que
sdo afirmacdes que partem do que é presente em todos os tridangulos.
Sendo que a auséncia de um dos componentes que sustenta essas
afirmacoOes, em vez de anular a veracidade da PROVA absoluta,
retirara o objeto da condicdo de pertencimento aos triangulos.
Principais obras utilizadas: David Hume, Investigacdo Acerca do
Entendimento Humano; In: Hume. Sao Paulo; Nova Cultural, 2000.
Galileu Galilei. Dialogues Concerning Two New Sciences. Toronto/
Ontéario; Dover Publications, 1954. Marcus Du Sautoy. A Muisica
dos Numeros Primos: A Histéoria de um Problema ndo resolvido
na matematica. Rio de Janeiro, Jorge Zahar Editora, 2007. Edicao
eletronica. Simon Singh O Ultimo Teorema de Fermat. Rio de
Janeiro, Record, 2006.

QUALIDADE: O que esta ou pertence a algo. Uma referéncia
a propriedade ou ao atributo das coisas, e ao poder que esses
elementos tém de distinguir entre diferentes atributos, a partir
de caracteristicas que lhes sao inerentes. Entre esses atributos é
possivel citar o que é bom, o que é lento e o que é mais alto. Estas
qualidades sdo, normalmente, compreendidas como propriedades
especificas ou presentes em um elemento, sendo capazes de
estruturar os objetos a partir de si. No caso de um produto colocado
no mercado, para o cliente, a qualidade costuma ter ligacdo com
diferentes variaveis que podem incluir expectativas em relacdo ao
seu desempenho ou utilidade. Nesse caso, incluindo variaveis como
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desempenho de funcoes, facilidade de manejo, bom acabamento,
em alguns casos velocidade na execucao de funcGes, confiabilidade,
durabilidade, facilidade de manuseio. Além da facilidade de acesso a
informacoes sobre o produto. Essa capacidade de funcGes esta ligada
a boa relagdo entre prego e desempenho do produto. Sdo também
conceitos formais que tem a funcéo de distin¢do. Principais obras
utilizadas: Regis Jolivet, Curso de Filosofia. Rio de Janeiro; Agir,
1998. Immanuel Kant. Critica da Razao Pura. 9* ed. Rio de Janeiro;
Ediouro, s/d. George Willhem F. Hegel. Fenomenologia do Espirito.
Parte 1. 3% ed. Petrépolis; Vozes, 1997. Gottfried Wilhelm Leibniz.
Novos Ensaios Sobre o Entendimento Humano. In: Leibniz. Sao
Paulo; Nova Cultural, 1999. Miguel Reale. Introducdo a Filosofia. 3*
ed. Sao Paulo; Saraiva, 1994.

QUANTIDADE: Meio de medida, podendo ser utilizada entre
outras aplicagOes para mensurar e enumerar. Uma das possibilidades
de explicacdo de seres, de tendéncias e comportamentos. Tem
pontos de distanciamento do termo QUALIDADE, que se voltaria
para os aspectos subjetivos de uma acdo ou postura, buscando
compreendé-la (no caso dos seres humanos levando em conta
suas crencgas e valores), enquanto quantidade apenas enumeraria
objetivamente estas s a¢des ou posturas, ndo as compreendendo,
mas as descrevendo. Neste caso, se aproximando de estatistica e
DESCRICAO. Ver COMPREENSAO e EXPLICACAO Principais
obras utilizadas: Galileu Galilei. Dialogues Concerning Two New
Sciences. Toronto / Ontario, 1954. Regis Jolivet, Curso de Filosofia.
Rio de Janeiro; Agir, 1998. René Descartes Meditacoes. Sao Paulo;
Nova Cultural, 2000. Miguel Reale. Introducdo a Filosofia. 3? ed.
Sao Paulo; Saraiva, 1994.

RACIONAL (Ver razao)
RACIONALIDADE: (Ver razao)

RAZAQ: Capacidade inerente aos seres humanos e que funciona
como guia e organizador nos momentos em que este age. Também
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¢ a faculdade de raciocinar, apreender, compreender, ponderar,
julgar discursos, objetos e acbes. Em termos gerais, é a faculdade
que permite o exercicio de procurar e avaliar argumentos; faculdade
capaz de estabelecer ou captar a maneira pela qual um objeto, acdo ou
pensamento é estruturado e se relaciona com outros. A partir disso,
assume caracteristicas de quem ordena informagoes recebidas. Na
ciéncia, é utilizada em procedimentos discursivos, pesquisas, escolha
de temas, apresentacao de resultados, ou mesmo questionamento de
uma teoria ou posic¢ao. Entre os séculos XVII e inicio do século XX, a
RAZAO, aolado da ciéncia, foi considerada uma das forcas capazes de
libertar seres humanos dos mitos e opinides enraizadas e incorretas,
tendo como marca a estrutura universal. Por isso, esti presente a
partir das mesmas caracteristicas em todos os seres humanos. Essa
universalidade e imutabilidade seriam essenciais em seu papel de
aproximacao e regulacio da relacio entre os seres humanos e o seu
trato com a metafisica e a NATUREZA. Voltaire pensava ser a razao
possibilidade de se alcancar a liberdade. Sendo ainda que também
entre os séculos XVI e XX, aos poucos, muitos poderes atribuidos
a ela foram questionados e perderam legitimidade. Por esse viés,
em suas agoes o ser humano também deve ser pensado a partir
de suas responsabilidades com o poder. Nesse contexto, também
esta incluida a perda de espaco da crenca na RAZAO absoluta e
METAFISICA, que é uma das marcas das obras de autores como
Hegel e Kant. Nesse aspecto, o préprio Kant via nela a possibilidade
de retirada do ser humano da espécie de menoridade que até entio
era uma de suas marcas, sem que isto implicasse, contudo, na
anulacdo da crenca em seu poder na compreensao do mundo e das
acgoes dos seres humanos. Entre esses autores, para Habermas, em
muitos aspectos e em diferentes periodos, o termo foi utilizado nao
para libertacdo ou fuga de dogmatismos, mas como um meio de se
justificar acGes e discursos ligados a uma forma de poder. E imputa
entre as funcbes mais promissoras para a acdo, ndo mais a sua
ligacdo a um projeto transcendente, mas a sua capacidade de agir
como Razao Comunicativa, que facilita ou permite o didlogo entre
os seres humanos. Trata-se de um didlogo marcado por relagio
pautada em um minimo de igualdade entre os que participam dos
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proferimentos ligados a essa acao. Conforme Rouanet, na Franca
Iluminista chegou a existir um culto a deusa razao e ao seu poder, de
conforme pensava Voltaire, ser o meio de se libertar o ser humano de
crencgas equivocadas. O culto implicava em um ritual que lembrava as
celebracGes religiosas catélicas da Franca da época. Segundo Ernest
Cassirer, a partir do século XVIII, o termo RACIONALIDADE, aos
poucos, ganhou espaco no meio cientifico. Com RACIONALIDADE,
fazer referéncias & RAZAO deixou de ter ligacdo constante com
espécie de guia que, além de quase incontestavel e universal, seria
capaz de conduzir os seres humanos a verdades com tendéncia a
imutabilidade. A RACIONALIDADE ¢ a utilizacao do intelecto
em um processo que é metddico e assume caracteristicas do que
é sistematico, sem ser, porém, voltada em primeiro plano para
instancias METAFISICAS. Antes disso, a racionalidade est4 ligada a
fatos “concretos” ou “reais”. Na contemporaneidade, boa parcela dos
autores inclui na categoria desses fatos a cultura e a historicidade
dos individuos. Esse sentido de RACIONALIDADE, em parte,
diverge dos normalmente presentes em autores como Kant, Locke
e D"alembert, para quem esse termo mesmo sem ter a constante
ligacdo com elementos metafisicos, ndo chega a ser subordinado
apenas a cultura ou a uma época. Neles, a RACIONALIDADE se
mostra como atividade do espirito que, se por um lado, nao se
prende apenas 8 METAFISICA, por outro também nio est4 primeiro
plano sujeita aos constantes acréscimos e reducoes gerados pelas
praticas de uma época. RACIONALIDADE também pode ser pensada
como forca em movimento que melhor mostra seu potencial a medida
que constantemente coloca a si e também a propria RAZAO 4 PROVA.
Principais obras utilizadas: Ernest Cassirer A Filosofia do Iluminismo.
Sdo Paulo, Campinas. Ed. Unicamp, 1992. Jurgen Habermas, Agir
Comunicativo e Razdo Destrancendentalizada. Rio de Janeiro,
Tempo Brasileiro, 2002. Roque Spencer Maciel de Barros. Razdo e
Racionalidade. Ensaios de Filosofia. Sao Paulo, TA Queiroz Editor,
1993. Robert Bellah, Beyond Belief: Essays on Religion in a Post-
Traditional World. New York; Harper and Row, 1970. Sérgio Paulo
Rouanet, A Deusa Razdo. In: A Crise da Razdao. Organizador Adauto
Novaes, Sdo Paulo, Companhia das Letras, 1996.
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REALISMO: Forma de EMPIRISMO. Doutrina baseada na crenca
de que para conhecer ou compreender algo é necessario se basear
principalmente no que os sentidos nos informam. Ha trés sentidos
principais para o termo. 1— A atitude que se limita aos fatos sem o
intento consciente de sobrepor-lhes interpretacoes idealistas; 2 —
Principalmente na Idade Média, o Realismo defendia a existéncia de
universais (ideias, no¢oes abstratas que existiriam e guiariam a forma
e a aparéncia dos objetos conhecidos). 3 — Posicao que se aproxima
daprimeira e que é e foi adotada nas teorias do conhecimento e que se
opoe ao dominio do Idealismo na estruturacao desta teoria, ja que o
conhecimento partiria nao das ideias, mas dos objetos. O REALISMO
tem divergéncias estruturais com as correntes do idealismo. Um dos
pontos de diferenca é que nele é comum a crenga na existéncia das
coisas em um mundo real, independente do grau de possibilidade
de contato com estes. O REALISMO é também o nome de um
movimento artistico surgido na Europa, com destaque para a Franca,
na segunda metade do Século XIX. Um de seus influenciadores era
a chamada burguesia, e seu desejo de arte impessoal e distante do
romantismo (marcado pelo sentimento, emoc¢do, SUBJETIVIDADE,
nacionalismo e ligacdo entre o chamado erudito e popular) que era
um dos principais influenciadores da arte no periodo. O classico
Madame Bovary é um exemplo de arte realista, que buscava retratar
a sociedade da maneira “real” incluindo seus anseios e fraquezas.
O Naturalismo e o Parnasianismo, que marcariam a arte brasileira,
foram influenciados diretamente pelo Realismo. Machado de
Assis esté entre os que esteve sob esta influéncia. Principais obras
utilizadas Antonio Carlos do Amaral. Dicionario de Nomes, Termos
e Conceitos Historicos. Rio de Janeiro; Nova Fronteira, 1997. Baruch
Espinosa. Tratado da Correcdo do Intelecto. In: Espinosa. Sao
Paulo; Nova Cultural, 2000. Francis Bacon. Novum Organum. In:
Bacon. Sao Paulo; Nova Cultural, 2000. Immanuel Kant. Critica da
Razao Pura. 9° ed. Rio de Janeiro; Ediouro, s/d. Stephen Hawking.
The Universe In a Nutshell. London, Bantam Press, 2001.

SECULARIZACAO: Para Weber, é um processo que segue 0 rumo
de autonomizacdo crescente do Direito quando esse é pensado a
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partir de sua relagdo com o antigo Direito em boa parte ligado a
religido. No mundo secularizado, o Direito, em vez de sintonia com
as leis divinamente reveladas, tem ligacdo com praticas pensadas a
partir de um mundo em que grande parte dos acontecimentos tem
conexoOes com a racionalidade e a coeréncia. E, em menor grau, se
aproximam dos elementos transcendentes. Uma das caracteristicas
dacontemporaneidade é odestaquedadoaoindividuo. O serhumano,
em sua individualidade e racionalidade, em muitos aspectos ocupa
espacoantespertencenteaoutroselementosemboaparte metafisicos,
0 que permite a aproximacao entre os termos SECULARIZACAO e
imanente. Esse destaque do ser mostra-se a partir de autores como
Descartes e Kant, ja que esses integram as correntes que destacam
o papel do préprio ser humano na organizacio e compreensdo do
mundo em que se vive. Entdio SECULARIZACAO tem relacdo com a
busca de explicacGes ou compreensoes de acontecimentos que tem
conexao com o ser humano, a partir dos proprios seres humanos e
da cultura e mundo que o cercam. Isso. O que ao menos em parte, é
feito por meio do menor valor atribuido a explicacbes estruturadas
em elementos transcendentes. Principais obras utilizadas: Eric
Hobsbawm Era dos Extremos. Sao Paulo; Companhia das Letras,
1995, Max Weber; Ciéncia e Politica Das Vocacgdes. Sao Paulo,
CULTRIX, 1968; Norbert Elias. O Processo Civilizador. Sao Paulo
Companhia das Letras, 1989, Volumes 1 Robert Bellah, Beyond
Belief: Essays on Religion in a Post-Traditional World. New York;
Harper and Row, 1970.

SEMANTICA (Ver SEMIOTICA)

SEMIOTICA— A principio, foi utilizada principalmente para
referéncias a praticas da Medicina e demais ciéncias da 4rea. E
ligada a investigacao e ao estudo dos sinais e sintomas apresentados
pelo paciente, sendo que, na contemporaneidade, esta investigacao
se utiliza de signos linguisticos, do conhecimento médico e das
observacoes do paciente. Fatores que contribuem para o diagnostico
e para o tratamento. Na contemporaneidade, passou a ser utilizada
na filosofia, na logica e nas ciéncias ligadas as analises da lingua,
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linguagem e discurso. E espécie de teoria ou analise dos signos,
que os pensa principalmente a partir: 1 — da seméantica e da relagio
dos signos com os objetos aos quais fazem referéncias, o que é
a designac@o. Neste caso é a parte da linguistica que estuda a
analise, funcao e demais relacées dos signos linguisticos, incluindo
palavras e sentencas (esta acepc¢ao ligada a semantica é bastante
difundida, porém sem ser a tnica). Logicos, gramaticos e linguistas,
sdo exemplos dos que utilizam o termo com este sentido; 2 — da
pragmaética, que trata da relacdo dos signos com os intérpretes,
analisando esta interpretacdo e também as situacbes e tipos de
utilizacdo destes signos por seres humanos. Ha ainda um terceiro
tipo de utilizacao do termo que é a sintatica, que trata da relacao dos
signos entre si. Ver os conceitos de SIGNO e SIMBOLO. Principais
obras utilizadas: Cidimar T. Paes. Ensaios Semiéticos e Linguisticos.
Rio de Janeiro, Petrépolis, Vozes, 1977. G. Ryle. Expressoes
sistematicamente Enganadoras e Outros Ensaios. In Ensaios. Sao
Paulo, Abril Cultural, 1975. M. Posso. Semiologia e Semiotécnica
de Enfermagem. Sao Paulo; Atheneu, 1999. P. F. Strawson Escritos
Loégicos— Linguisticos. In Ensaios. Sdo Paulo, Abril Cultural, 1975.

SIGNO: Objeto ou acontecimento usado para designacio,
significacdo, relacao ou representacdo. O que se refere a algo que
se mostra obscuro. SIGNO é também um valor, é o que depende de
um intérprete para ser compreendido. Também sao compreendidos
a partir de sua relagdo (comparacdo e oposi¢do) com outros signos.
Para Abbagnano (1999), sdo entes que fazem referéncias (com
o sentido de designar) a existéncia passada, presente ou futura
de outros entes, ou de suas representacOes. Nas relacoes entre
individuos os signos sdo capazes de fazer essa articulagio por terem
seu significado compartilhado pelos individuos envolvidos em uma
situacdo. Esse sentido ou significado compartilhado existe a partir
de convencao. Um momento em que esse significado se mostra pode
ser tirado daquelas situac6es em que um som remete a um sentido
que é compartilhado pelos envolvidos na situacdo. Uma sirene
na fabrica que, ao soar indica o fim da jornada de trabalho pode
ser considerada um SIGNO. E assim o é porque, por convencao,
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os empregados da fabrica a compreendem como o sinal de fim
da jornada de trabalho. Em relacdo a um tipo comum de signos,
os linguisticos, para Saussure, mais do que proporcionar a unido
entre uma coisa ou um objeto e uma palavra que a traduz, ou entre
um conceito e um objeto, representam uma unido, uma relacao
arbitraria entre um conceito ou ideia (significado) e uma imagem
acustica (popularmente chamada de palavra,) que € o significante
(sendo que esta imagem acustica mais do que ter relacdo com um
som, tem relacdo com o que o som causa em um individuo). Entao
Saussure considera ser o signo mais proximo de um valor, emitido
intencionalmente, do que de um conceito ou nome com sentido
sempre fixo. A ideia de relacdo arbitrdria sera criticada entre outros
autores por Benveniste para quem, na formacao do signo, a uniao
entre conceito e imagem acustica nao é arbitraria como pensa
Saussure. Arbitrario seria a escolha de um signo e nao outro para se
referir ou relacionar com um aspecto da realidade. Um exemplo é a
palavra “abacaxi”, que tem ligacao arbitraria com o fruto, ja que este
existiria mesmo sem a palavra. O fruto poderia, inclusive, ter outro
nome, e a palavra abacaxi que, entre outros aspectos da realidade
com ele se relaciona, continuaria a ter relacdo com outros aspectos da
realidade. Em relaco a outras de suas caracteristicas gerais, signos
nao possuem um unico sentido ou sentido fixo, e nem sao etiquetas
das coisas. A partir destas posi¢oes, na contemporaneidade, segundo
Peirce os SIGNOS podem ser enquadrados em trés categorias:
1— Um signo natural, objetivo (nio mental). Neste caso o Indice,
que seria um fragmento da propria coisa. Uma situacdo em que
isso se d4 é na relacdo entre uma fotografia do Cristo Redentor e
o proprio Cristo Redentor. A fotografia tem ligacdo direta com
o objeto que representa. Também quando aponto e digo 14 esta a
pedra, o gesto funciona como indicador “direto” da prépria coisa;
2 —Um Icone pode ser uma placa de curva acentuada a direita em
uma rodovia. A placa ndo tem a mesma ligacdo com a curva. Ha um
desengate que impede a ligacdo direta entre signo e coisa nomeada.
Diferentemente do que acontece no indice. Temos neste caso apenas
semelhanca entre a placa e a curva; 3 — O SIMBOLO seria presente
em uma situacdo na qual alguém diz muitas pedras sdo mais ou
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menos triangulares. A imagem do tridngulo gera um SIMBOLO,
nao um icone, ja que, segundo Peirce, ha a interpretacao do signo a
partir da referéncia ao objeto em grau de distanciamento maior do
que no caso do icone e do indice. Nao ha ligacao tao evidente entre
um objeto especifico e a referéncia. Peirce também se volta para a
ligacao do signo a fendmenos que nao tenham um emitente humano,
mas que contam com um destinatario humano. No caso, fend6menos
meteorologicos, que mesmo sem serem gerados por seres humanos
fazem referéncias ou sdo interpretados por estes seres. Autores
como Eric Buyssens consideram os signos ligados essencialmente
a atos comunicativos. A partir disso, ficariam fora dos limites desse
termo ou conceito situagoes nas quais um destinatério infere algo a
partir de um ato de um emitente, quando esse nao tem consciéncia
de estar emitindo uma mensagem. O que aproxima o SIGNO da
intencionalidade do emitente. Ainda sobre signos, Aratjo, 2004
cita outros tipos de signos: “nao” e “se” como exemplo de signos
sem ligacdo com um referente, e sem capacidade entre outras
coisas de nomear ou denotar. Principais obras utilizadas: G. Ryle;
Expressoes sistematicamente Enganadoras. In Ensaios. Sdo Paulo,
Abril Cultural, 1975. F. Saussure; Curso de Linguistica Geral. Sdo
Paulo, Cultrix, 1975. Inés Lacerda Araajo; Do Signo ao Discurso.
Introducdo a Filosofia da linguagem. Sao Paulo; Parabola Editorial,
2004. L. Wittgenstein, Investigacoes filosoficas. In: Wittgenstein.
Sao Paulo, Nova Cultural, 1996. Umberto Eco; Tratado Geral de
Semiotica. Sao Paulo, Perspectiva, 2003. Charles S. Peirce, Estudos
Coligidos. Sao Paulo, CULTRIX, 1983.

SILOGISMO: Um argumento no qual apds se estabelecer uma
assertiva, outras necessariamente a seguirdo. E formado por trés
termos: premissa maior, premissa menor e conclusdo. Exemplo:
se todos os animais sdo mortais (premissa maior), e se os homens
sdo animais (premissa menor), entdao todos os homens sao mortais
(conclusao).Naldade Média e nacontemporaneidade, o SILOGISMO
sofreu véarias criticas. Uma delas é a de apenas repetir na conclusio
o que implicitamente ja se sabe ainda na primeira premissa. Neste
caso, trata-se de um conhecimento que em sua conclusdo nada
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acrescenta ao ja sabido, se aproximando de repeticao. O SILOGISMO
ja foi caracterizado de varias formas. Para Leibniz, era caracterizado
pela extensdo. Para Kant, seu fundamento era semantico (com o
sentido de doutrina que trata da relacao dos signos com os objetos
ao qual eles referem). Principais obras utilizadas: Fernando
Gewandsznajder O Que é Método Cientifico. Sao Paulo; Pioneira,
1973. John Locke. Ensaio Acerca do Entendimento Humano. In:
Locke. Sao Paulo; Nova Cultural, 2000. Regis Jolivet, Curso de
Filosofia. Rio de Janeiro; Agir, 1998. Miguel Reale. Introducdo a
Filosofia. 3% ed. Sao Paulo; Saraiva, 1994.

SIMBOLO: (Ver SIGNO)

SOCIEDADE INFORMACIONAL Também chamada de
SOCIEDADE POS-INDUSTRIAL, é aquela que, dentro do
capitalismo, estaria substituindo a SOCIEDADE INDUSTRIAL e,
para muitos autores, substituindo também a Sociedade Estatista
(presente nos paises com atuacao forte do Estado na economia).
Manuell Castells é um dos nomes ligados a estruturacido e a
difusao do termo ou conceito. Ao contrario da SOCIEDADE
INDUSTRIAL baseada no trabalho e na producao, na SOCIEDADE
INFORMACIONAL ha destaque para a informacao, incluindo as
telecomunicacgbes, com acento nas informacoes virtuais da era da
informética, e a descentralizacdo das identidades. Estas, agora
nao necessariamente ligadas a nacOes, classes sociais, sindicatos
ou partidos politicos, mas firmadas também no pertencimento a
movimentos ligados as mulheres, negros, indios, ou integrantes
de uma religido ou pratica sexual. Mesmo os direitos legais e as
constituicbes nacionais a partir das preocupagdes com as acoes
afirmativas sdo exemplos desta caracteristica das sociedades
capitalistas. Estes sao colocadas na mesma condicao de direitoslegais
gerais dos direitos das minorias e de segmentos sociais especificos,
agora levados em conta em propor¢do maior que nas constituicoes
anteriores. Seres humanos passam a viver maior interacdo com
programas de computadores e sistemas de comunicacdo, criando
continuidade entre maquinas e seres humanos e fundando nova
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relacdo entre estes, sendo que parte do impacto deste fenémeno
serd mais facilmente visivel em futuro breve. Os com menor
acesso a computadores e informatica, menor poder de compra e
menos acesso a informagoes, tém ou terdo menos possibilidades
que os demais. Apesar da superacao das fronteiras regionais por
produtos, servicos e comunicacio, nao hé o fim das regionalidades.
Assim como na SOCIEDADE INDUSTRIAL, na SOCIEDADE
INFORMACIONAL a exclusdao de parte de seus segmentos se faz
presente, demonstrando que estas tém diferencas e similaridades.
Na SOCIEDADE INDUSTRIAL, a chamada primeira Revolucao
Industrial no século XVIII, estruturada em coisas como a maquina
a vapor e a metalurgia, e a chamada segunda revolucao industrial
no século XIX, baseada na eletricidade, fundicdo mais eficiente
de metais e avanco da Quimica, compartilhava com a Revolucgio
tecnologica da informagdo na SOCIEDADE INFORMACIONAL a
valorizacdo de novas tecnologias e seu impacto nas organizagoes
sociais. Além do propésito de superar fronteiras regionais, marcadas
pela exclusio de parte dos integrantes das sociedades da maioria de
suas benesses. Também nelas, a forca do ocidente em seu inicio e
estruturagdo é nitida. Segundo Castells (2002), se as duas primeiras
revolucbes tém ligacdo direta com a Inglaterra, a terceira surge
nos Estados Unidos. Além disto, ambas estao contidas no modo
de producao capitalista. Entre seus pontos de rompimento estio a
maior valorizacao da informacdo e um aspecto novo, e ainda nao
totalmente visivel. No caso a interagdo que tendera a crescer e a
tornar se cada vez mais importante entre os humanos e maquinas.
Interagdo que nao colocara as maquinas apenas a fung¢ao de auxiliar
o ser humano em coisas como producao ou lazer, mas que ja permite
que maquinas estejam dentro de seu organismo. Substituindo
orgaos defeituosos ou considerados pouco eficientes, modificando
com isto, no sentido positivo, o seu desempenho em muitas areas.
Para os apologistas dessas possibilidades, bracos mecanicos, pernas
mecanicas, olhos eletronicos com capacidade pouco inferior, igual
ou mesmo superior aos membros naturais poderao ser constante
nas sociedades futuras. Trata-se de caracteristicas presentes
em grandes proporcoes apenas na Revolucao Tecnolégica da
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SOCIEDADE INFORMACIONAL. Nela, as megacidades como
Nova Yorque, Téquio e Sao Paulo tém lugar de destaque, sendo
consideradas cidades globais com importantes concentragdes e
fluxos (espago de fluxos) de informacao, que conterdo tecnologias,
informacoes sobre produtos, imagens e educacdo. Segundo os
que desenvolvem e estruturam o termo ou conceito, os fluxos de
informacao localizados em uma rede virtual, que estara ligada a
lugares identificaveis, como estas cidades globais, ndo anulam ou
nao anularao a importancia de outras cidades e lugares. E em espécie
de rede estao ou estarao conectados em interacao cultural, social,
econdmica, religiosa e politica com continentes, nagoes e regioes.
Principais obras utilizadas: Eric Hobsbawm Era dos Extremos. Sao
Paulo; Companhia das Letras, 1995. Ivan Domingues (organizador)
Conhecimento e Transdiciplinaridade Aspectos Metodolégicos. Belo
Horizonte; UFMG, 2005. Manuel Castells A Sociedade em Rede. Rio
de Janeiro; Paz e Terra, 2002. v.1. Otavio Ianni. A Sociedade Global.
Rio de Janeiro; Civilizacao Brasileira, 1999, 72 ed.

SOCIEDADE POS-INDUSTRIAL (Ver Sociedade
Informacional)

SUJEITO: O Individuo, espirito, consciéncia, subjetividade. Além
destes sentidos gerais, na contemporaneidade este termo tem duas
subdivisdes principais: 1— As atribuicOes, caracteristicas natas,
inatas ou atribuidas a alguém; 2 — A consciéncia, o intelecto, o
espirito ou a utilizacdo da razao, que funcionam como possibilidade
de acesso e conhecimento das coisas, ou que sao determinadas
nao a partir das caracteristicas da propria coisa, mas a partir das
que pertencem ao SUJEITO ou espirito que as procura conhecer,
descrever ou classificar. Para Heidegger, na filosofia, no inicio dos
séculos posteriores ao renascimento, houve mudanca no sentido do
termo que, assim como duas das palavras de que é derivado, no caso
as palavra grega hipokéimenon e a latina subjectum, ja significara
o sentido de fundamento e de base que influi as caracteristicas
consideradas acidentais e que sdo propriedades do ente. Porém, na
contemporaneidade, mais que essas caracteristicas, uma das marcas
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do termo é estar voltado apenas para o eu do ser humano, e nao para
o de um ente qualquer. Esse eu do ser humano passa a legitimar as
coisas que o cercam e, nessa definicdo, a constituicao dessas coisas
é, acima de tudo, dependente do SUJEITO que, de alguma forma,
se volta para elas, e que a partir desse se voltar também acaba
por constitui-las. A valorizacio dessa forma de pensar, a partir da
reducdo total ou em grande parte das coisas ao individuo que as
pensa, é um dos fatores que auxiliou na formacdo de pensadores
como Hegel. Esse autor, em trabalhos importantes, discorre sobre
o SUJEITO a partir de sua subjetividade como o local em que o
mundo ou as coisas assumem um sentido ou se formam. Ainda em
relacdo a termos como razao, consciéncia e SUJEITO, a tradicional
contraposicao destes com o objeto, que foi uma das marcas de varias
das vertentes cientificas até o século XIX, tém dividido espaco com
teorias ou posicoes que, mais do que considera-las coisas estanques,
as colocam em um espago de interacdo. Isso pode ser percebido
a partir do pensamento de Husserl em citacdo de Novaes (1996):
“quando toco minha mdo esquerda com minha mao direita, minha
mado que toca prende minha mao tocada como uma coisa. Mas, de
repente, noto que minha mao esquerda poe-se a sentir. As relacoes
invertem-se. Temos a experiéncia de um recobrimento entre o
aporte da mado esquerda e o da mado direita e de uma reversdao de
sua fungdo.” A partir de posicGes como esta, na contemporaneidade,
arelacdo entre sujeito e objeto se volta mais para a complementacao
do que para oposicao. Ser sujeito ou ser objeto tem mais a ver com
um momento do que com a fixidez. Ver OBSERVACAO. Principais
obras utilizadas: Adauto Novaes. A Ldgica Atormentada. In: A
Crise da Razdo. Sao Paulo; companhia das Letras, 1996. David
Hume. Investigacdo Acerca do Entendimento Humano. In: Hume.
Sdo Paulo; Nova Cultural, 2000. George W. Friedrich Hegel.
Fenomenologia do Espirito. 3* ed. Petropolis; Vozes, 1997. Martin
Heidegger Ser e Tempo. Petropolis, Vozes, 1999. v 1.

TEMPO: Pensado como série de possibilidades. Uma delas é aquela
que o coloca como possibilidade de marcacgao das variagoes bioldgicas
dos seres humanos, no que definimos como o passar dos dias.
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Enquanto nas ciéncias, suas possibilidades de defini¢ao estao ligadas
ao fato de ser um meio de orientacdo e medida de variados tipos
de eventos. Na maioria das ciéncias, o TEMPO é um dos elementos
que constantemente se faz presente, sendo utilizado de diferentes
maneiras. Outro conceito que costuma estar ligado ao de TEMPO ¢é
o conceito de espaco, pela possibilidade de constantemente se referir
a um deles quando se analisa o outro. O TEMPO (ao lado do espaco)
ja foi pensado por cientistas como Newton e Kant, a partir de sua
caracteristica de elemento imutavel, podendo ser utilizado. Por essa
imutabilidade, comobase paraaciénciaque procuraverdades eternas
e também universais. Para Newton, ao lado do espago, o TEMPO era
universal e indiferente a possibilidade mudancas. A ciéncia, em seu
intento de buscar verdades que tivessem validade independente da
época, poderia dele se utilizar por meio de sua caracteristica de ser
uma das estruturas de todas as épocas. A partir disso, também pode
ser visto como ponte para diferentes épocas, e para a possibilidade
de sua compreensao por meio do elemento comum que o TEMPO
seria em todas elas. E quando essa crenca foi questionada por
cientistas como Einstein, essa ligacao entre espaco e TEMPO sofreu
alteracoes, a partir da nocao de que, em vez de eternos e imutaveis,
TEMPO e espaco estdo sujeitos as caracteristicas do momento em
que sdo pensados. Em ciéncias como a historia, o TEMPO ¢ ttil
nos momentos em que se procura localizar o periodo em que um
evento ocorreu e a ligacao desse evento com outras ac¢oes efetuadas
por seres humanos e que sdo anteriores, proximas temporalmente
ou posteriores ao evento analisado. Nesse caso, o TEMPO funciona
como um marco ou como datagdo e também como orientador da
busca pelos demais fatores que, em uma época, contribuiram para
que essa acao de fato se efetuasse. O TEMPO também foi descrito por
Hannah Arendt como local de embate em muitos aspectos positivos
entre o presente, o passado e o futuro. Nele o presente seria espécie
de abertura para o passado e para o futuro e, ao mesmo tempo,
influenciaria estes dois componentes e seria por eles influenciado.
Principais obras utilizadas: Hannah Arendt, Entre o Passado e o
Futuro. Sdo Paulo, Perspectiva, 1972. Stephen Hawking, A Brief
History of Time. London/New York, Bantam Book, 1995.
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Ivan Domingues, O Fio e a Trama: reflexées sobre o tempo e a
histéria. Sao Paulo — Iluminuras, Belo Horizonte — UFMG, 1996.

TEOREMA: Qualquer proposicdo que possa ser demonstrada,
sendo que esse processo de demonstracao nao necessariamente deve
se limitar as caracteristicas estruturais do TEOREMA em questao. A
partir disso, é sempre possivel recorrer a elementos pertencentes a
outros sistemas na busca de sustentacdo de uma proposicao presente
em um TEOREMA. Um tnico TEOREMA pode ter varias formas
de demonstracao e pode também ser como qualquer proposi¢ao
que, entre outras formas, possa ser derivada de outras proposicoes.
Em alguns sentidos o termo se aproxima de SILOGISMO e da
Tautologia (tomada em seu sentido de discursos ou proposicoes
que depois de iniciadas, o que vem a seguir ja esta contido no
anterior). Porém, ndo pode ser igualado a estes, porque o termo nao
esti restrito a afirmacOes ja presentes em outras, sendo capaz de
acrescentar dados ao conhecimento. Os axiomas também divergem
dos teoremas porque sdo verdades consideradas autoevidentes, ou
aceitas por convencao. Entre os teoremas mais conhecidos estao o
chamado Ultimo Teorema de Fermat (que até ser resolvido foi um
desafio para muitos matematicos ao se voltar para a ndo existéncia
de nimeros inteiros positivos — x y z e n — com n sendo maior que
2; e 0 Teorema de Godel. Esse ultimo versa sobre questoes voltadas
aos limites do que se pode considerar verdadeiro ou falso dentro
de um sistema matematico. A partir do Teorema de Godel, houve
fortalecimento das posi¢oes dos que defendem a ideia de que
mesmo os mais abrangentes e importantes sistemas (incluindo a
Matematica) sdo incapazes de provar tudo o que estruturalmente
pertence a esse sistema. A partir dai, sdo gerados paradoxos cuja
resolucdo implica em buscar elementos nao integrantes do proprio
sistema, que por sua vez trarao mais paradoxos sem a possibilidade
de prova pelos antigos e pelos novos elementos presentes no sistema.
O termo é ligado a Grécia classica e a Euclides que teria sido o
primeiro a utilizd-lo com sentido similar ao atual. Na atualidade,
apesar de ainda utilizado nas ciéncias em geral, o termo tem maior
utilizacdo na filosofia e na Matematica. Na Matematica, uma de suas
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utilizacOes € na comprovacao de uma teoria, ou a refutacao de outra
que por um TEMPO foi algada a condicdo de TEOREMA. Principais
obras utilizadas: Gaston Bachelard. A Epistemologia. Rio de
Janeiro; Edicoes 70; 1971. Ernest Nagel e James Newman. Godel’s
Proof, New York University, Press New York, 1958. Regis Jolivet,
Curso de Filosofia. Rio de Janeiro; Agir, 1998. René Descartes
Meditacgoes. In: Descartes. Sdo Paulo; Nova Cultural, 2000. Miguel
Reale. Introducdo a Filosofia. 3* ed. Sao Paulo; Saraiva, 1994.

TRANSDICIPLINARIDADE: Normalmente se liga a
popularizacdo do termo a Piaget. Trata-se de uma postura pela
qual se tenta distanciar dos pontos de vista particulares de cada
uma das disciplinas, buscando, a partir de anélise geral, ir além
das proprias disciplinas, em um processo que, mais do que mescla-
las, busca sua interacdo. Um dos objetivos é atuar nos campos de
intersecgdo, sem o objetivo primeiro de criar outra disciplina. Para
Domingues (2005), mais do que na INTERDISCIPLINARIDADE
ou na MULTIDISCIPLINARIDADE, considera-se que nela ha
preocupaciao em se distanciar dos excessos de utilitarismo nas
préticas cientificas que levam a ciéncia a se unir em busca de ganhos
financeiros, sem necessariamente medir as consequéncias para
essa realizagdo. Quer também evidenciar os projetos de dominagao
de um grupo ou de grupos que estariam agindo nas relagoes entre
as disciplinas. Também nao busca dominar ou reunir sob seu
controle varias disciplinas, mas uma espécie de abertura de todas
elas com o intuito de atravessd-las. A intuicao e a sensibilidade
também costumam ser valorizadas na TRANSDICIPLINARIDADE.
Assim como os conceitos de SOCIEDADE INFORMACIONAL,
Transnacional e Sociedade em Rede, este é um conceito recente
e que estd em fase de estruturacdo. Surgindo no rastro da
relacdo entre areas e subdivisdes do conhecimento e ainda nao
totalmente distinguido de INTERDISCIPLINARIDADE. Ver
também MULTIDISCIPLINARIDADE. Principais obras utilizadas:
Eric Hobsbawm Era dos Extremos. Sao Paulo; Companhia das
Letras, 1995. Ivan Domingues (organizador) Conhecimento e
Transdiciplinaridade Aspectos Metodolégicos. Belo Horizonte;
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UFMG, 2005. Manuel Castells A Sociedade em Rede. Rio de Janeiro;
Paz e Terra, 2002. v.1. Otavio Ianni. A Sociedade Global. Rio de
Janeiro; Civilizacdo Brasileira, 1999, 72 ed.

VARIAVEIS: 1 — Aspectos ou caracteristicas presentes em um
objeto cientifico; o que pode assumir mais de um valor, forma ou
postura, sendo, a variavel, neste caso, um simbolo que, em vez de
ser singular como a CONSTANTE, pode assumir diversos valores.
Quando as variacoes se ddo dentro de uma gama de possibilidades, a
variavel se da dentro do que se convencionou chamar de amplitude
da variavel, as variaveis podem ser dependentes ou independentes.
As segundas sdo aquelas cujo efeito se quer medir. Para isso,
intencionalmente o pesquisador as manipula, no intento de alcancar
seu objetivo. Enquanto isso, as primeiras tém ligacdo com os
resultados alcancados ao final de uma pesquisa. Em um tratamento
meédico, as variaveis dependentes tém ligacdo com a constatacao da
acdo de uma droga ministrada a um paciente. No caso, ligacdo com
o resultado do tratamento ou a constatacdo da melhora ou piora do
estado do paciente. Variaveis podem ser classificadas em nominais,
normalmente presentes em trabalhos quantitativos, voltadas para
situagOes em que se busca a classificacdo de algo. Um exemplo sio
dois homens nascidos em um pais. Fisicamente, nao é tarefa facil
dizer qual dos dois possui mais de uma das caracteristicas que
melhor definam os habitantes desse pais. HaA também as variaveis
ordinais que se ddo em situacGes como as avaliacbes em uma
universidade. Quando um avaliado tem mencgdo superior a outro,
isso implica que, naquele momento, em relacao aqueles quesitos, no
ponto de vista do avaliador, esse se mostrou superior. Porém essa
medicdo do percentual dessa superioridade é de dificil execucao.
Para isso as variaveis intervalares, em determinados contextos, se
mostram tteis como instrumentos com maior grau de precisdo. Um
objeto com 2 mil milimetros ou 2 metros tem altura 200 milimetros
superior a outro com 1800 milimetros ou 1,80 metros. Essa
diferenca entre os dois, na maioria das situacoes, pode ser afirmada
com o que se considera maior precisao do que de outra que buscasse
caracterizar o que é ser nascido em um pais. VARIAVEIS diferem na
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possibilidade de informacdo que delas se pode retirar, sendo que,
na maioria dos casos, esse processo implica em perda. Principais
obras utilizadas: Francis S. Andlise Numérica. Sao Paulo; Megran-
Hill do Brasil LTDA, 1991. Gaston Bachelard. A Epistemologia. Rio
de Janeiro; Edicoes 70, 1971. Miguel Reale. Introducdo a Filosofia.
3% ed. Sao Paulo; Saraiva, 1994. Regis Jolivet, Curso de Filosofia. Rio
de Janeiro; Agir, 1998.

VERDADE: Vocabulo que pode ser usado para proposi¢do em que
o predicado ou qualidade sdo considerados aplicaveis ao objeto ao
qual aqueles fazem referéncias; A VERDADE diante da falsidade ou
ilusdo; a descoberta do que a coisa é; a descoberta da sua esséncia.
As discussoes sobre a possibilidade do conhecimento verdadeiro de
um objeto ou coisa geraram varias teorias: 1— As que acreditavam
na possibilidade deste conhecimento, o que permitiria o alcance
da verdadeira esséncia, forma ou caracteristicas de um objeto em
seus aspectos fundamentais; 2— As que descreem das verdades
absolutas, ou que tendem a isto. Entre as primeiras podem ser
incluidos os positivistas e, em alguns aspectos Immanuel Kant
(no que concerne a crenca temporaria deste autor na verdade dos
pressupostos da Fisica newtoniana, estruturada em categorias como
espaco e TEMPO). Entre as segundas estao correntes relativistas
(Foucault, e em certos aspectos também Thomas Kuhn, e a mecénica
quantica) e parte dos historicistas. Esta segunda defende que o que
se considera verdade, além de nao ser absoluto, sofre influéncia do
TEMPO e dos valores de um grupo ou sociedade. Neste caso, com
referéncias a Fisica e a Thomas Kuhn, os cientistas influenciados
por uma teoria ou crenca, em sua maioria, conscientemente ou nao,
mais do que tentar constantemente coloca-la a prova, confirmando
ou refutando seus resultados se aproximando de um lugar em que
ela ndo possa ser questionada, acabam por agir como defensores de
teoria ou corrente, justificando suas posicoes e procurando estender
sua aplicabilidade a outros campos, em um procedimento em que
subjetividade e também idealismo influenciariam diretamente
quem pesquisa. Se por um lado, Kuhn busca lancar luzes na relagio
entre ciéncia e verdade, e neste aspecto agindo como Popper e
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também como Kant em relacdo a Fisica newtoniana, acaba por
chegar resultados diferentes. Ao contrario destes, para Kuhn, na
ciéncia atual ndo ha lugar em que o conhecimento seja garantido
para sempre e, mais do que falar em Verdade, seria correto falar
em verdade ou verdades de uma época. Fora da ciéncia, ha outros
significados atribuidos ao termo. Os hebreus acreditavam que ela
nao estava ligada a descoberta da realidade ou esséncia de algo, mas
a fidelidade em comparacao com a infidelidade. Para Karl Popper, as
verdades advindas de uma teoria sdo provisorias, costumam conter
em si erros, e perdem validade quando sua incapacidade de se afastar
de erros fica evidente. As teorias tém papel de destaque nas ciéncias
e, a partir disso, tém relacao direta com a VERDADE. Nessa ac¢io
que envolve teoria e demais componentes das ciéncias em sua busca
pela VERDADE ha também destaque para o que Popper define como
a divisdo dos trés mundos. O primeiro deles é o mundo fisico, que
pouco ou nada deve ao sujeito em sua constituicao. O segundo é o
mundo mental, que tem relagdo com a subjetividade e a Psicologia.
O terceiro € ligado a cultura e, acima de outros fatores, ligado ao
primeiro mundo, que é o mundo fisico, e as teorias cientificas que,
em um TEMPO, sao consideradas validas, tornando-se, a partir dai,
um ponto de sustentacdo das verdades de uma época. As verdades
sustentadas por essas teorias sofrem abalos similares aos que essas
teorias sofrem nos momentos em que sao questionadas. Em Ser e
Tempo Heidegger demonstra a ligacdo entre a verdade e o que a
principio pode parecer seu oposto, no caso, a Nao Verdade. Para
Heidegger, as verdades parciais que sdo caracteristicas marcantes
das ciéncias implicam em ocultamento ou impossibilidade da
VERDADE emsua totalidade. As verdades cientificas, justamente por
normalmente serem marcadas pela parcialidade, sdo incompletas,
passiveis de erros e possuem as caracteristicas do que na literatura
cientifica se define como Nao Verdade. Entao, essas nao verdades
ou provaveis enganos que normalmente acompanham as verdades
cientificas, demonstram que um de seus componentes € justamente a
Nao Verdade, o que faz sua relagio ser ndo apenas de oposi¢io, mas
também de juncao e complementaridade. Isso porque a presenca
e a consciéncia desses componentes de Nao Verdade dentro das
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afirmacGes que buscam o que a principio lhe parece oposto, no caso
a VERDADE, é essencial para os procedimentos cientificos. A partir
disso, na ciéncia, uma das marcas das verdades sdo justamente
os pontos de Nao Verdade que a acompanham. Principais obras
utilizadas: Francis Bacon. Novum Organum. In: Bacon. Sao Paulo;
Nova Cultural, 2000. Martin Heidegger Ser e Tempo. Petropolis,
Vozes, 1999, v. 1. Richard Tarnas, A Epopeia do Pensamento
Ocidental, Rio de Janeiro; Bertrand Brasil, 2001. Robert Bellah,
Beyond Belief: Essays on Religion in a Post-Traditional World.
New York; Harper and Row, 1970. Thomas Kuhn S. The Copernican
Revolution: Planetary Astronomy and the Development of Western
Thought, Cambridge; Harvard University Press, 1957.

VERIFICACAO: Procedimento que permite, por meio de métodos
cientificos, fazer afirmacGes cientificas baseadas na observacao e
analise de dados. Quanto ao grau de complexidade das verificagoes,
nos campos especializados da ciéncia moderna, as verificacoes de
campos com alto grau de conhecimento especifico sdo acessiveis
a poucos, sendo caracteristica da contemporaneidade a confianca
no que enuncia algo de um objeto. Isso pode ser demonstrado
em situagoes em que: se alguém diz em reunido de condominio
que foi plantada uma arvore na praca em frente no dia anterior,
a VERIFICACAO implica em acdes como olhar o local pela janela
do quarto ou ir ao local e constatar o ocorrido. O que sera de facil
verificacdo, desde que a arvore nao tenha sido arrancada, nao haja
equivocos tais como a praca a qual o falante se refere. No entanto se
esta implicar em reconhecer afirmacoes como a agao de um virus ou
as caracteristicas de um corpo celeste, a VERIFICACAO implicara em
calculos complexos e especializados, acessiveis apenas aquela parcela
especializada no assunto, sendo necessario confiar na afirmacao de
outros sobre o tema. A VERIFICACAO ligada a empiria foi e é um
dos pontos de discordia das ciéncias modernas, ja que, nas ciéncias,
nem todas as colocagoes sao verificaveis no sentido tradicional. A
Fisica subatomica é um exemplo. Em sentido tradicional, muitas
de suas colocagdoes nao podem ser verificadas empiricamente,
se aproximando, por isto, de convencdes, o que nao inviabiliza a
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utilizacdo destasnosprocessos cientificos. Principaisobrasutilizadas:
Anthony Giddens, As Consequéncias da Modernidade David Hume.
Investigacdo Acerca do Entendimento Humano. In: Hume. Sao
Paulo; Nova Cultural, 2000. Francis Bacon, Novum Organum. In:
Bacon. Sao Paulo; Nova Cultural, 2000. Immanuel Kant. Critica da
Razao Pura. 9® Ed. Rio de Janeiro; Ediouro, s/d. The Universe In a
Nutshell. London, Bantam Press, 2001. Sao Paulo; Mandarin, 2000.
Thomas Kuhn The Copernican Revolution: Planetary Astronomy
and the Development of Western Thought. Cambridge; Harvard
University Press, 1957.
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